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0 Zusammenfassung und Fazit

Zusammenfassung

Die Bundesregierung hat mit ihrem Energiekonzept (BMWI, 2010) das Ziel definiert, bis zum
Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen (THG als Kohlenstoffdioxidaquivalente CO,e) um 80-
95 % gegentber der Emission des Jahres 1990 zu verringern. Die Verbandsgemeinden Bad

Ems, Katzenelnbogen und Nassau unterstiitzten dieses Ziel.

Im Workshop ,,(Inter-?) Kommunales Klimaschutzziel® am 22. Januar 2014 in Nassau wurden
maogliche Zukunftsszenarien und daraus ableitbare quantifizierte Klimaschutzziele fiir die Ver-
bandsgemeinden vorgestellt und diskutiert.

Fir jede Verbandsgemeinde wurde ein Zielszenario entwickelt.

Bei Eintritt dieser Zielszenarien kénnen bis zum Jahr 2030 gegentber dem Basisjahr 2012 in der
VG Bad Ems rund 66.000 t/a an CO,e-Emissionen (52 %) , in der VG Katzenelnbogen rund
69.000 t/a an CO,e-Emissionen (84 %) und in der VG Nassau rund 61.000 t/a an CO,e-
Emissionen (67 %) eingespart werden. In Summe betragt die CO,e-Einsparung fir die Region
Lahn-Taunus ca. 196.000 t/a.

In einer gemeinsamen Sitzung der Verbandsgemeinderdte am 10. April 2014 werden die Mit-
glieder zusammenfassend Uber die Ergebnisse der bisherigen Arbeiten zum Klimaschutzkonzept
informiert und es wird ein Beschluss zur Festlegung eines Klimaschutzziels fiir jede Verbands-
gemeinde durch die Mitglieder des jeweiligen Rates angestrebt.

Das vorliegende , Integrierte Klimaschutzkonzept™ wurde im Rahmen der nationalen Klima-
schutzinitiative des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit gefor-
dert. Es wurde von den politischen Gremien und der Verwaltung der Verbandsgemeinden initi-
iert und in Zusammenarbeit mit der Transferstelle flr Rationelle und Regenerative Energienut-
zung Bingen (TSB), einem Aninstitut der Fachhochschule Bingen und der Grontmij GmbH Kob-
lenz, entwickelt.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept in Verbindung mit dem Beschluss der Umsetzung und ei-
nem konkreten Klimaschutzziel soll den Akteuren in der Region Lahn-Taunus (insbesondere den
politischen Gremien und der Verwaltung) helfen, richtungsweisende Entscheidungen zu treffen
und Projekte anzugehen, die den bereits angestoBenen Prozess fiir mehr Klimaschutz, weniger
Energieverbrauch mehr Effizienz, Wertschépfung und Erneuerbare Energien intensivieren.

Die wesentlichen Inhalte des nachfolgend zusammengefassten Klimaschutzkonzepts sind:
1. Identifikation von bisherigen Klimaschutzaktivitdten und relevanten Akteuren
2. Erstellung einer Energie- und CO,e-Bilanz
3. Ermittlung von Einsparpotenzialen
4. Identifikation von Potenzialen zum Ausbau der Erneuerbaren Energien sowie KWK
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5. Akteursbeteiligung: Durchfiihrung von Arbeitsgruppen und Workshops; partizipative
Ideenfindung

6. Entwicklung und Abstimmung eines MaBnahmenkatalogs sowie einer Prioritatenliste

Entwicklung eines Konzeptes fiir die Offentlichkeitsarbeit

8. Entwicklung eines Konzeptes fiir das Klimaschutz-Controlling

™~

Basisjahr des Konzeptes ist das Jahr 2012. Einige Daten zu Energieverbrauch und Statistiken
(Konzessionsabgaben, Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien,...) konnten nicht explizit fir
das Bilanzjahr ermittelt werden und wurden trotz abweichender Bezugsjahre (alle im Zeitraum
2010-2013) im Konzept fiir das Basisjahr 2012 verwendet.

Zielhorizont des Konzeptes ist das Jahr 2030. Bezugsjahr fir die Zielsetzung ist abweichend zu
den Zielen der Bundesregierung das Basisjahr 2012.

Die wichtigsten Ergebnisse aus den oben genannten Schwerpunkten sind im Folgenden zusam-
mengefasst:

Erstellung einer Energie- und CO,e-Bilanz

Im Basisjahr 2012 wurden durch den Energieverbrauch von rund 950.000 MWh¢/a in der Region
Lahn-Taunus rund 300.000 t CO,e/a emittiert.

Den groBten Anteil am Endenergieverbrauch hat der Verkehrssektor mit 46 % gefolgt von den
privaten Haushalten mit 35 %. Die 6ffentlichen Liegenschaften haben einen Anteil von weniger
als 2 % am Endenergieverbrauch in der Region.

Das nahezu identische Bild ergibt sich bei der Darstellung der energieverbrauchsbedingten
CO,e-Emissionen nach Sektoren, allerdings mit einer Verschiebung hin zum Stromverbrauch,
der den hochsten spezifischen CO,e-AusstoB pro kWhy hat.

Die Stromerzeugung in der Region mittels Erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung
betrug 2012 rund 50.000 MWh,/a, was ca. einem Drittel des Stromverbrauchs entspricht. Dazu
tragen bislang vor allem die Wasserkraftanlagen bei.

Hauptenergietrager in der Region Lahn-Taunus ist Dieselkraftstoff mit insgesamt 28 %, gefolgt
von Erdgas mit 20 % sowie Heizdl und Benzin mit je 17 %. Strom hat einen Anteil von 16 %
am Endenergieverbrauch.
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Klimaschutz

Lahn-Taunus

Region Lahn-Taunus, Energiebilanz nach Sektoren, Basisjahr 2012
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Die jahrlichen Aufwendungen in der Region fiir die drei Hauptenergietrager Strom, Erdgas und
Heizol belauft sich in Summe auf rund 58 Mio. €/a. Dies verdeutlicht auch, dass enorme Fi-
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nanzmittel zur Finanzierung von (wirtschaftlich sinnvollen) KlimaschutzmaBnahmen zur Verfu-
gung stehen.

Letztendlich fiihren Investitionen zu Energiekosteneinsparungen in der Region und zur Erh6-
hung der lokalen Wertschdpfung.

Fir die Umsetzung des angestrebten Klimaschutzzielszenarios missten bis 2030 Investitionen in
Hoéhe von rund 290 Mio. € getatigt werden, was zu einer regionalen Wertschdpfung von ca. 116
Mio. € flihrt, die vor allem den Akteuren vor Ort (Handwerker, Planer, Finanzierer) und natirlich
den Verbrauchern in Form von gesteigerter Kaufkraft zu Gute kommt.

Ermittlung von Einsparpotenzialen

Bei der Ermittlung von Einsparpotenzialen hat sich ergeben, dass insbesondere im Bereich der
Warmeversorgung bei privaten Haushalten hohe wirtschaftliche Einsparpotenziale in der Gro-
Benordnung von gut 50 % des Energieverbrauchs bestehen. Hieraus ergibt sich ein Schwer-
punkt flr die Akteursbeteiligung und die Entwicklung von MaBnahmen.

Die Einsparpotenziale in kommunalen Einrichtungen sind in der Summe gering und deren Akti-
vierung hat nur einen geringen Einfluss auf die Emissionsbilanz. Trotzdem ist die Umsetzung
wirtschaftlicher Einsparpotenziale ein wichtiger Baustein, insbesondere im Sinne der Energiekos-
teneinsparung und der Vorbildfunktion der Kommunen.

Einsparpotenziale im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie sowie im Sektor
Verkehr sind schwer zu beziffern und nur iber bundesweite Kennwerte und Entwicklungen ab-
schatzbar.

Fir die erneuerbaren Energien wurden die wirtschaftlichen Potenziale zur Nutzung von Wind-
energie, Solarenergie, Biomasse, Wasserkraft und Geothermie ermittelt. Ausbaupotenziale lie-
gen vor allem im Bereich der Windenergie und Solarenergie auf Dachflachen. Einzelprojekte im
Bereich der Wasserkraftnutzung (Wehr Kalkspitze Bad Ems), Photovoltaikfreiflachenanlage in
einem Gewerbegebiet in Katzenelnbogen, Geothermie in Bad Ems oder Warmeverblnde in Nas-
sau sind ebenfalls identifiziert und dokumentiert.

Fir alle Sektoren und Handlungsfelder wurde eine mégliche Entwicklung (,Szenarien®) aufge-
stellt. Flr jeden dieser Bereiche wurden mindestens ein Trend und ein ambitionierterer Entwick-
lungspfad (Klimaschutzszenario) fir die Umsetzung aufgestellt. Die Szenarien sind sowohl fir
den Endenergieverbrauch als auch flr die Entwicklung der CO,e-Emissionen ausgearbeitet. Sie
werden, soweit diese identifiziert und quantifiziert wurden, den Potenzialen gegeniibergestellt.
Die Szenarien dienen dazu, den politischen Entscheidungsprozess fir die Findung eines quanti-
fizierbaren Klimaschutzziels zu unterstiitzen.

Die Akteursbeteiligung

Die Akteursbeteiligung erfolgte auf verschiedenen Ebenen. Hierzu zahlen z. B. politische Gremi-
en, Verwaltung, Projektleitung, Lenkungsgruppe, Einzelgesprache, Workshops und Offentlich-
keitsarbeit.
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Zu Beginn der Konzepterstellung wurde eine Lenkungsgruppe (LG) eingerichtet. Zielsetzungen
bei der Zusammenstellung/Bildung der LG waren die Integration aller relevanten Entschei-
dungstrager aus der Verwaltung und die Vorbereitung der MaBnahmenumsetzung im Anschluss
an die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes.

Im Zuge von flinf themenspezifischen Workshops zu den Themen Energieeinsparung in Wohn-
gebauden, Kommunales Energiemanagement, StraBenbeleuchtung inkl. Vertiefungsgesprach
mit der Syna GmbH sowie Klimaschutzziel fir die VGn wurden die lokalen Akteure in die Kon-
zepterstellung eingebunden. Neben den Workshops fanden weitere Abstimmungen und Einzel-
gesprache mit unterschiedlichsten Institutionen statt, die direkt oder indirekt mit dem Hand-
lungsfeld Energie- und Klimaschutz befasst sind.

Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit und Klimaschutz-Controlling

Die Saulen der Offentlichkeitsarbeit sollten die Pressearbeit, Aktionen sowie die eigene regiona-
le Internetseite sein.

Durch Controlling-Instrumente soll sichergestellt werden, dass das Klimaschutzkonzept in der
Verwaltungspraxis implementiert und ,gelebt" wird. Wesentliche Aufgaben des Klimaschutz-
Controllings sind die Priifung der Umsetzung und Wirksamkeit der KlimaschutzmaBnahmen so-
wie der Klimaschutzziele, die Gewahrleistung einer fortschreibbaren Energie-/CO,e-Bilanz, In-
formation und Koordination der am Klimaschutzmanagementprozess Beteiligten und der Offent-
lichkeit sowie entsprechende Dokumentationen bzw. Berichtspflichten.

MaBnahmenkatalog und Prioritdtenliste

Bei der Entwicklung des MaBnahmenkatalogs wurden die Schwerpunkte Kommunikation und
Information, Erneuerbare Energien und Energieversorgung, Energieeffizienz, Abfall- und Abwas-
serwirtschaft in den verschiedenen Sektoren berlcksichtigt. Im Vordergrund standen MaBnah-
men, mit denen sich mit geringen Mitteleinsatz hohe Emissionsminderungen erreichen lassen.

Zur Finanzierung der MaBnahmen kdnnen weitere Akteure (z. B. Banken, Energieversorger) mit
einbezogen und als Sponsoren gewonnen werden. Flir die operative MaBnahmenkoordination
und —umsetzung ist die Einstellung eines oder gar mehrerer Klimaschutzmanagers nahezu un-
abdingbar.

Fazit

Aus den beschriebenen Ergebnissen lassen sich folgende Schlussfolgerungen ableiten:

Die drei Verbandsgemeinden haben bereits viele gute Projekte flir den Klimaschutz vorangetrie-
ben.

Ein Ergebnis dieses Klimaschutzkonzepts sollte der Beschluss eines konkreten Klimaschutzziels
durch die VG-Rate sein. Hierfir liegt ein Vorschlag vor, der in einem Workshop entwickelt wur-
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de, aktuell von den Altestenréten diskutiert wird und dann von den VG-Réten beschlossen wer-
den soll.

Mit dem Klimaschutzkonzept liegt eine umfassende Datengrundlage fiir die weitere Umsetzung
von wichtigen KlimaschutzmaBnahmen vor.

In erster Linie zu nennen sind die Privathaushalte, die einen groBen Anteil der klimaschadigen-
den Gase emittieren (s. Bilanz) — hier bestehen umfangreiche Einsparpotenziale, sowohl was die
Reduzierung der Emissionen als auch umfangreiche wirtschaftliche Einsparpotenziale angeht.
Hier sollte ein Schwerpunkt bei der Umsetzung der Empfehlungen des Klimaschutzkonzepts
gelegt werden.

Zahlreiche MaBnahmenmadglichkeiten bestehen auch flir Kommunen, mit denen Reduzierungen
von Emissionen erreicht werden kdénnen, die jedoch v. a. ihrer Vorbildfunktion gerecht werden
sollten. Ansatzpunkte sind bei den eigenen Gebauden zu finden, auBerdem bei weiteren &ffent-
lichen Einrichtungen, insbesondere der Infrastruktur der StraBenbeleuchtung und der Abwasser-
reinigung.

Die Nutzung der Windenergie stellt weiterhin eine wichtige Chance fiir die bilanzielle Reduzie-
rung der klimaschadlichen Emissionen dar. Hier gilt es, Anlagen auf den windhoffigsten Stand-
orten zu konzentrieren, Repowering zu betreiben und immer auch zu priifen, ob Birger vor Ort
auch finanzielle Beteiligungsmdglichkeiten anbieten zu kénnen, um so auch die Akzeptanz zu
erhdhen.

Die interkommunale Kooperation zwischen den drei Verbandsgemeinden ist seit ILEK und ILE-
RM eingespielt und sollte weitergefiihrt werden. Ein Ansatzpunkt ware die Fortfiihrung der Len-
kungsgruppe, die sich im Rahmen der Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts gebildet hat. Hier
sollte der Erfahrungsaustausch in der Region fortgesetzt und auch mit weiteren angrenzenden
Kommunen fortgefiihrt werden.

Mit Blick auf die Nachhaltigkeit und die Bedeutung der Zukunftsfahigkeit des Themas sollte in
der Umsetzung auch besonderes Augenmerk auf die Bewusstseinsbildung allgemein und gerade
bei jingeren Generationen gelegt werden. Beispielhaft seien hier die 6ffentlichkeitswirksame
Auslobung eines Umweltpreises, MaBnahmen zur Beeinflussung der Mobilitét und die enge Zu-
sammenarbeit mit Bildungseinrichtungen wie Kindergarten und Schulen genannt.

Wir empfehlen Ihnen die Schaffung mind. einer Stelle fir einen Klimaschutzmanager. Die be-
schriebenen Aufgaben, insbesondere die Aktivierung von Einsparpotenzialen im Bereich des
Strom- und Warmeverbrauchs bei Dritten, sind sehr zeitaufwendig und kénnen, insbesondere
aufgrund der knappen Personaldecke in der Bauverwaltung, nur mit einer zusatzlichen personel-
len Verstarkung erfolgreich umgesetzt werden. Er sollte auch als wichtige Aufgabe das Control-
ling der umgesetzten MaBnahmen und der damit angestrebten Effekte (ibernehmen.
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1 Einfiihrung und Ziele des Klimaschutzkonzeptes

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, den bundesweiten AusstoB von Kohlendioxid
und anderen Treibhausgasen bis zum Jahr 2020 um 40 %, bis zum Jahr 2030 um 55 %, bis
zum Jahr 2040 um 70 % und bis zum Jahr 2050 um 80 bis 95 % unter das Niveau von 1990 zu
senken (BMWI, 2010). Auch aus dieser Motivation heraus wird seit 2008 im Rahmen der Klima-
schutzinitiative des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
die Erstellung von kommunalen Klimaschutzkonzepten geférdert.

1ST (2010) 2020 2030 2050
Deutschland | Endenergie 2.385 TWh -20% -50%
(gegenuber 2008) 10%EE| 18%EE| 30%EE| 60% EE
Strom 493 TWh -10% -25%
(gegeniiber 2008) 20% EE 35% EE| 50% EE| 80% EE
Warme 1.306 TWh -20% k.a. k.a.

(gegeniiber 2008) 10% EE| 14% EE
THG Emissionen 772 Mill. t -40 % -55% | -80-95%

(gegeniiber 1990)

Rheinland- | Endenergie 131 TWh k.a. k.a. k.a.

Pfalz Strom 29 TWh k.a.
15% EE 100% EE | 100%EE

ﬁ Warme 65 TWh -30% k.a.
6% EE

THG Emissionen 25,7 Mill. t -40 % k.a -90%

Abbildung 1-1 Klimaschutzziele bis 2050

Das Bundesland Rheinland-Pfalz hat sich folgende Ziele gesetzt:

e Reduzierung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2020 um 40 %

¢ Klimaneutralitdt bis 2050, mindestens aber Reduzierung der Treibhausgasemissionen um
90 %

e Deckung des Stromverbrauches in Rheinland-Pfalz bilanziell zu 100 % aus erneuerbaren
Energien bis zum Jahr 2030

e Steigerung der Energieeffizienz und Realisierung deutlicher Energieeinsparungen

e Ausbau der Energieinfrastruktur (insbesondere Kraft-Warme-Kopplung im industriellen
Bereich, Windkraft, Fotovoltaik) zur Sicherstellung der jederzeitigen Verfiigbarkeit und
so dezentral wie moglich.

e Steigerung der gesellschaftlichen Akzeptanz der energiepolitisch notwendigen Schritte in
die Zukunft.
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Die Verbandsgemeinden Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau méchten Schritt fir Schritt die
CO,e-Gesamtemissionen in ihren Verbandsgemeindegebieten senken. Dies soll durch die ver-
starkte ErschlieBung und Nutzung regionaler erneuerbarer Ressourcen sowie Energieeinspar-
und EnergieeffizienzmaBnahmen erfolgen.

Ein erster Handlungsleitfaden fir mehr Klimaschutz, Sektor tbergreifend, soll mit der Erstellung
eines Klimaschutzkonzeptes auf den Weg gebracht werden. Im Rahmen des Klimaschutzkon-
zeptes werden Strategien zur Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen entwickelt und ein Aus-
blick als Datenbasis fiir eine (inter-)kommunale Zieldefinition.
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2 Projektrahmen und Ausgangssituation

2.1 Aufgabenstellung

Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept wird es der Region Lahn-Taunus ermdglicht, die bishe-
rigen Ausarbeitungen und Einzelprojekte in ein Gesamtkonzept zu fassen.

Einsparpotenziale in allen klimarelevanten Bereichen, wie die ¢ffentlichen Liegenschaften, die
StraBenbeleuchtung, private Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industriesektor
sollen aufgedeckt und in einem langfristig umsetzbaren Handlungskonzept zur Reduzierung der
CO,e-Emissionen und Optimierung hin zu nachhaltigen Energieversorgungsstrukturen in der
Region entwickelt werden.

Mit dem Prozess zur Erstellung dieses integrierten Klimaschutzkonzeptes erhalten die Verbands-
gemeinden Bad Ems, Nassau und Katzenelnbogen sowie lokale Akteure eine Datengrundlage
und einen Handlungsleitfaden in Form eines MaBnahmenkatalogs, um die Energie- und Klima-
schutzarbeit sowie die zukinftige Klimaschutzstrategie konzeptionell vorbildlich und nachhaltig
Zu gestalten.

2.2 Arbeitsmethodik

Basis der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes bildet ein durch die Region Lahn-Taunus sowie
die TSB und Grontmij GmbH abgestimmtes Anforderungsprofil. Weitere Anforderungen, die sich
insbesondere aus der Richtlinie ,,zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen
und o&ffentlichen Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiative" des Bundesministeriums
fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit in der Fassung vom 23. November 2011 erge-
ben, werden ebenfalls bertcksichtigt.

Die einzelnen Arbeitspakete der Konzepterarbeitung (sowie Gegenliberstellung zur Beantra-
gung) sind in nachstehender Tabelle dargestellt und werden im Folgenden kurz erklart. Die ent-
sprechende Methodik wird jeweils in den betreffenden Kapiteln erlautert.

Tabelle 2-1  Arbeitspakete des integrierten Klimaschutzkonzeptes

Konzepterarbeitung

Modul 1: Energie- und CO,e-Bilanz

Modul 2: Potenzialanalyse Energieeinsparung und Energieeffizienz

Modul 3: Akteursbeteiligung

Modul 4: MaBnahmenkatalog

Modul 5: Konzept fiir Offentlichkeitsarbeit

Modul 6: Konzept fir Controlling
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Energie-/CO,e-Bilanzierung

Auf Basis der erhobenen Datengrundlage wird zunachst der Endenergieverbrauch der Region
Lahn-Taunus und flir jede der drei Verbandsgemeinen im Bilanzjahr 2012 abgeschatzt. Dabei
wird der Energieverbrauch jeweils nach Sektoren gegliedert erfasst, d.h. fur private Haushalte,
offentliche Einrichtungen, Gewerbe/Handel/Dienstleistung+Industrie sowie Verkehr separat, um
einen Uberblick liber den anteiligen Energieverbrauch zu erhalten und darauf basierend Hand-
lungsstrategien entwickeln zu kénnen.

Die jeweils durch die Energieversorgung verursachten CO,-Emissionen werden als CO,-
Aquivalente (CO.e) bilanziert. CO,-Aquivalente (CO,e) driicken die Summe aller klimarelevanten
Schadgase (Treibhausgase) aus. Sie werden Uber Kennwerte je verbrauchter Energieeinheit

(z. B. je kWh) in Abhangigkeit von dem genutzten Energietrager und dem jeweiligen Energie-
verbrauch berechnet und aus der Summe der Emissionen die energieverbrauchsbedingten Ge-
samtemissionen in der Gemeinde ermittelt.

CO,e-Emissionen werden Uiber den Lebenszyklus des Energietragers betrachtet. So werden zum
Beispiel fir die Bereitstellung des Energietragers Erdgas Methanemissionen bei der Férderung
des Erdgases eingerechnet. (Methan ist ungefahr 40-mal klimaschadlicher als CO,, daher geht
es pro Einheit als etwa 40 CO,-Aquivalente in die Berechnung ein.). Weiter werden Verluste bei
der Energieverteilung von der Férderung bis zum Endverbraucher beriicksichtigt. So sind eine
vollstandige Bilanzierung der Klimaeffekte und ein objektiver Vergleich verschiedener Energie-
trager maglich.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse ermittelt Energieeinsparpotenziale im Bereich Warme und Strom in den
einzelnen Sektoren (u.a.) offentliche Gebaude, private Haushalte, StraBenbeleuchtung) und
noch nicht genutzte sowie ausbaufahige Erzeugungspotenziale fir Erneuerbare Energien.

Szenarien

Grundlage der Szenarienberechnung sind die wirtschaftlichen Ergebnisse aus der Potenzialbe-
trachtung in Verbindung mit der Ist-Energieverbrauchs- und CO,e-Bilanz. In einem Referenz-
und Klimaschutzszenario werden unterschiedliche mdgliche Entwicklungen der Region Lahn-
Taunus hinsichtlich des Energie- und CO,e-Verbrauchs und wirtschaftlicher Aspekte wie Investi-
tionen und regionale Wertschdpfung fiir alle betrachteten Sektoren aufgezeigt. Diese helfen den
Verwaltungen und politischen Gremien, ein fir die Umsetzung des Konzeptes notwendiges
quantifiziertes Klimaschutzziel zu formulieren und zu beschlieBen.

Akteursbeteiligung

Im Rahmen der Konzepterstellung werden relevante Akteure identifiziert und friihzeitig in den
Prozess der Konzepterstellung eingebunden, um so eine Grundlage flir ein umfassendes und
interdisziplinares Klimaschutznetzwerk zu schaffen. Hierzu finden sowohl Workshops als auch
intensive Gesprache mit den lokalen Akteuren in den beteiligten Gemeinden statt. Die Akteurs-
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beteiligung erfolgt modullibergreifend, wodurch eine passgenaue Ausrichtung des Konzeptes an
regionalspezifische Anforderungen gewabhrleistet ist (s. auch 2.2.1).

Begleitet wird der Prozess der Konzepterstellung von einer Lenkungsgruppe, welche das zentra-
le Lenkungsgremium darstellt. Wesentliche Aufgaben und Ziele sind:

e Steuerung des Klimaschutzkonzeptes

o Dokumentation des Projektfortschritts

e Diskussion von Ergebnissen

e Sammlung von Ideen aus Politik und Verwaltung

¢ Definition von Aufgaben fir Controlling und dessen Umsetzung

Die Lenkungsgruppe setzt sich zusammen aus:
e Birgermeister der Verbandsgemeinden
¢ Verbandsgemeindeverwaltung
e Vertreter der Lenkungsgruppe E.I.L.T.

MaBnahmenkatalog

Aus den Erkenntnissen der Einzelgesprache, Workshops und der Grundlagenermittlung aus Bi-
lanzen und Potenzialanalysen wird ein sogenannter MaBnahmenkatalog erstellt. Darin werden
die nachsten Schritte und MaBnahmen in konkreten MaBnahmensteckbriefen beschrieben, die
speziell auf die Verbandsgemeinden Bad Ems, Nassau und Katzenelnbogen zugeschnitten sind
und fur das Erreichen der Klimaschutzziele als sinnvoll erachtet werden. Die MaBnahmen wer-
den gegeneinander bewertet und zeitlich eingeordnet, so dass im Ergebnis ein Umsetzungs-
fahrplan in Form einer Prioritatenliste vorliegt.

Offentlichkeitsarbeit

In der Umsetzungsphase des Klimaschutzkonzeptes ist es wichtig, die Blrger zu beteiligen. We-
sentliche Klimaschutzeffekte kénnen nur durch Mitarbeit, Akzeptanz sowie Investitionen Dritter
erreicht werden. Insbesondere die Umsetzung von EnergieeinsparmaBnahmen an Wohngebau-
den ist notwendig. Hierfir missen Blrger und weitere Akteure informiert und von der Umset-
zung wirtschaftlich rentabler MaBnahmen Uberzeugt werden.

Auch die Umsetzung groéBerer Energieerzeugungsprojekte (zum Beispiel Windparks, Photovolta-
ik-Freiflachenanlagen, Biogasanlagen, Geothermie-Kraftwerke) erfordert die Akzeptanz der Be-
volkerung. Diese lasst sich nur durch umfangreiche und transparente Information der Birger
erlangen. Frihzeitige Beteiligung in der Planung und eine mdgliche finanzielle Beteiligung bei
der Umsetzung begiinstigen die Akzeptanz.

Die Entwicklung eines Konzeptes fiir die Offentlichkeitsarbeit dient daher dazu, die Biirger fiir
die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen zu sensibilisieren.
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Controlling

Die Entwicklung eines Controlling-Konzeptes soll die Verbandsgemeindeverwaltungen in der
Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes unterstiitzen. Die Controlling-Funktion bezieht sich insbe-
sondere auf die Zielerreichung der im Klimaschutzkonzept entwickelten MaBnahmen, und soll
eine Evaluierung der erfolgreichen Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen ermdglichen.

Nachstehende Abbildung 2-1 veranschaulicht die methodische Vorgehensweise zur Erstellung
des Klimaschutzkonzeptes.

7 P Energie- und CO,-Bilanz Hﬂl
rzo0m Potenzialanalysen I \
- Szenarienentwicklung k\ e

a0 Grundlagendaten
]
T Klimaschutzkonzept .
MaRnahmenkatalog Sy i .
e Controlling
Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit —
prsas

= | A

B Partizipativer Prozess
m“ '1'} der Konzepterstellung

Akteursbeteiligung
Gremienarbeit
Offentlichkeitsarbeit

Abbildung 2-1 Methodik im Klimaschutzkonzept (eigene Darstellung TSB)

2.2.1 Partizipative Konzepterstellung
Eine friihzeitige Einbindung relevanter regionaler Akteure versetzt die mit der Erstellung des

Klimaschutzkonzeptes befassten Stellen in die Lage, die Datenerhebungen und Konzeptstruktur
an tatsachlichen Bedarfen, realistischen Potenzialen und regionalspezifischen Problemsektoren
auszurichten. Darliber hinaus wird ermdglicht, dass eine breite Akzeptanz flir den Klimaschutz
und eine Motivation zum Handeln geschaffen wird und ausschlieBlich klimarelevante MaBnah-
men entwickelt werden, die zu den strategischen Zielen der Region Lahn-Taunus passen und
politisch auch umsetzbar sind. Aus diesen Griinden erfolgt im Rahmen der Durchfiihrung der
vorgenannten Module eine umfassende Einbindung entsprechender Beteiligten.
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2.3 Kurzbeschreibung der Region

Das Gebiet der zur Projektregion zusammengeschlossenen Verbandsgemeinden Bad Ems, Nas-
sau und Katzenelnbogen liegt zentral im nordlichen Teil des Rhein-Lahn-Kreises und wird im
Norden durch den Mittelgebirgsfluss Lahn durchflossen (Abbildung). Die groBten Anteile der
Region kdnnen dem Taunus zu geordnet werden. Mit einer Flache von rund 26 ha und knapp
40.000 Einwohnern bilden die drei Verbandsgemeinden die Region Lahn-Taunus. Das Gebiet ist
durch einen hohen Anteil an landwirtschaftlich genutzter Flache gekennzeichnet. Seit dem
04.09.2006 arbeiten die drei Verbandsgemeinden als eine rheinland-pfalzische Férderregion fur
integrierte landliche Entwicklung zusammen.

2

Abbildung 2-2 Lage der Region Lahn-Taunus
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Tabelle 2-2: Kenndaten zu der Region Lahn-Taunus?

Anzahl | Einwohnerzahl . . .
Ortsgemeinden (31.12.2011) Flache | Einwohnerdichte

km?2 EW/km?2
Bad Ems 9 16.339 57,39 284,7
Katzenelnbogen 21 11.404 97,33 117,2
Nassau 19 9.297 103,79 89,6
Lahn-Taunus 49 37.040 | 258,51 165,8

Flachennutzung

Die Verbandsgemeinde Bad Ems weist mit 62,1 % einen groBen Waldanteil auf. In Rheinland-
Pfalz liegt er im Schnitt bei rund 42 %. Die landwirtschaftlich genutzte Flache liegt mit 20,8 %
unter dem rheinland-pfalzischen Durchschnittswert von 41,8 %. Siedlungs- und Verkehrsflachen
nehmen einen Anteil von 15,1 % ein, was ungefahr dem Durchschnitt in Rheinland-Pfalz von
14,3 % entspricht.

Die Waldflache in der Verbandsgemeinde Nassau umfasst 54,8 %. Die landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache nimmt einen Anteil von 32,7 % ein und die Siedlungs- und Verkehrsflache nimmt
10,7 % ein.

Die Verbandsgemeinde Katzenelnbogen verfligt tber eine Waldflache von 42,2 %. Die landwirt-
schaftlich genutzte Flache umfasst 46,3 %, sodass dem Ackerbau die groBte Rolle zukommt.
Die Siedlungs- und Verkehrsflache betragt 10,3 %.

Demografische Kennzahlen

Ende des Jahres 2011 zahlten die Verbandsgemeinden insgesamt 37.040 Einwohner, von denen
im Durchschnitt 48,8 % mannlich und 51,2 % weiblich waren. Bei der durchschnittlichen Alters-
struktur der Region Lahn-Taunus stellen die 15- bis 65-Jahrigen mit etwa 63,5 % die groBte
Gruppe dar, gefolgt von der Altersgruppe der tber 65-Jahrigen mit etwa 22,4 %. Die Gruppen
der 6- bis 15-Jahrigen und unter 6-Jahrigen machen 9,6 % beziehungsweise 4,5 % aus . Die
Einwohnerdichte in der Region Lahn-Taunus liegt bei 165,8 Einwohnern je km?2.

! Quelle: www.infothek.statistik.rlp.de, Abruf Juni 2013
2 Quelle: http://www.infothek.statistik.rlp.de//neu/MeineHeimat/detailInfo.aspx?topic=38&id=3153
&key=0714101&I=2, Abruf Juni 2013
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Wirtschaftliche Entwicklung und Arbeitsmarkt

Zum 30.06.2012 gab es in der Verbandsgemeinde Bad Ems insgesamt 10.583 sozialversiche-
rungspflichtig beschaftigte Arbeitnehmer. In der Verbandsgemeine Nassau waren insgesamt
7.466 und in der Verbandsgemeinde Katzenelnbogen 4.965 Arbeitnehmer sozialversicherungs-
pflichtig beschaftigt.

Infrastruktur

Bad Ems ist Uiber die StraBe, die Schiene und auf dem Wasserweg erreichbar:

Die durch die Stadt verlaufende B 260 (auch ,BaderstraBe™ genannt) folgt dem Lauf der Lahn
von der Mindung bei Lahnstein und verlasst diese bei Nassau, um letztlich nach Wiesbaden zu
fuhren. Seit November 2006 entlastet der 1,6 km lange Malbergtunnel als UmgehungsstraBe
Fachbach/Bad Ems die Innenstadt von Bad Ems. Uberregional gelangt man nach Bad Ems iiber
die Autobahnen A 3 (Abfahrt Montabaur) oder A 61 (Abfahrt Koblenz/Waldesch). Bad Ems liegt
an der Kursbuchstrecke (KBS) 625, der Lahntalbahn. Zu- und Ausstiegsméglichkeiten sind der
Bahnhof Bad Ems mit der kleinsten Bahnhofshalle Deutschlands und der Haltepunkt Bad Ems
West. Es gibt gute regionale Bahnverbindungen Richtung Limburg und Koblenz, wo zahlreiche
Fernverbindungen erreicht werden kénnen. Die Stadt erstreckt sich an der Lahn von Kilometer
123 (Campingplatz Bad Ems) bis 127 (Schleusenkanal). Es gibt diverse Anlegemdglichkeiten,
Krananlage, Bootstankstelle und einen Yachthafen.

Mit dem Auto erreicht man Nassau Uber die Autobahn Kéln-Frankfurt A 3 Abfahrt Montabaur
oder Diez oder die Autobahn KéIn-Mainz A 61 Abfahrt Koblenz-Waldesch sowie (iber die B 260
(BaderstraBe) Wiesbaden-Bad Ems, B 417 (LahnferienstraBe) GieBen-Nassau, B 54 Bad Schwal-
bach-Diez-Nassau, B 274 St. Goarshausen-Nastatten-Nassau.

Katzenelnbogen liegt abseits groBerer Verkehrswege. Angebunden ist der Ort Uber die B 274 an
St. Goarshausen sowie das Aartal und die B 54 bei Zollhaus. Die LandesstraBe 318 flhrt tUber
Diez zur B54 nach Limburg. Buslinien der Rheingau-Taunus-Verkehrsgesellschaft verbinden Kat-
zenelnbogen mehrmals am Tag mit Wiesbaden, Limburg und St. Goarshausen. Bis in die 1950er
Jahre war Katzenelnbogen Uber die Nassauische Kleinbahn an das Schienennetz angebunden.

24 Bisherige Entwicklungen/Aktivitaten in der Region Lahn-Taunus

VG Bad Ems
Windenergie

2013 wurde in der VG Bad Ems ein Solidarpakt Windenergie mit allen Ortsgemeinden geschlos-
sen, der die Verteilung mdglicher Pachteinnahmen aus der Windenergienutzung regelt.
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Solarenergie
Auf kommunalen Gebauden der VG Bad Ems sind vier Photovoltaik-Anlagen mit insgesamt
155,4 kWp, Leistung installiert.

Wasserkraft

Eine Reaktivierung des Wasserkraftstandortes Bad Ems ist vorgesehen. Geplant wird die Anlage
am alten Brlickenfundament der Remy-Briicke, an der Bad Emser Kalkspitze. Sie wird umwelt-
freundlichen Strom fiir mehr als 1.000 Haushalte produzieren und auch die nahe gelegene neue
Emser Therme versorgen. Anlagenbetreiber wird die Steinhoff Energieanlagen GmbH

Geothermie

2009 wurde mit Unterstitzung des Landes Rheinland-Pfalz die Machbarkeitsstudie ,Optimierung
und Ausbau des geothermischen Potenzials von Heil- und Grubenwassern in Bad Ems" erstellt,
mit der Zielsetzung, die energetische Thermalquellen- und Grubenwassernutzung auBer dem
Neuhoffnungsstollen technisch, dkologisch und wirtschaftlich zu priifen.

Betrachtet wurde dabei auch die Beheizung des Rathauses mit thermalen Grubenwassern.

Bioenergie

In der Klaranlage Bad Ems ist ein Blockheizkraftwerk installiert, um das in der Anlage anfallende
Klargas zu verstromen und die Abwarme zu nutzen. Das eingebaute BHKW verfiigt (iber eine
thermische Leistung von 85 kWy, und eine elektrische Leistung von 50 kW, Das Klargas-BHKW
wurde im Rahmen eines Contracting-Modells errichtet und ging im November 2008 in Betrieb.

Offentlichkeitsarbeit
Beim bundesweiten Wettbewerb Klimaschutzkommune 2009 erreichte die VG Bad Ems den 3.

Platz.

VG Katzenelnbogen

StraBBenbeleuchtung
In einem StraBenzug der Gemeinde Schénborn kommt im Rahmen eines Pilotprojektes die
energieeffiziente LED-Technik zum Einsatz.

Windenergie

In der VG Katzenelnbogen sind bereits 7 Windkraftanlagen mit ca. 5,2 MW, installierter Leistung
in Betrieb.

Der weitere Ausbau ist in einem Solidarpakt, den alle Gemeinden unterzeichnet haben geregelt.

Solarenergie
Auf kommunalen Gebauden der VG Katzenelnbogen sind sieben Photovoltaik-Anlagen mit ins-
gesamt 447,5 kWp, Leistung installiert.
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Bioenergie

Ein kommunales Nahwarmenetz, das vor allem mit Holzhackschnitzeln befeuert wird, versorgt
derzeit die Grundschule und das Verwaltungsgebdude der Verbandsgemeinde in Katzenelnbo-
gen. Eine Erweiterung ist geplant.

VG Nassau

Bioenergie
Die Freiherr von Stein Grundschule wird mit einer Holzpelletsheizung beheizt.

Solarenergie

Auf kommunalen Gebauden der VG Nassau sind acht PV-Anlagen ca. 160 kWpg Leistung instal-
liert.

Im Freibad Nassau kommen Solarabsorber zur Erwarmung des Beckenwassers zum Einsatz.

Energieeffizienz — Warmepumpe Klarwerk Nassau

Die Beheizung des Verwaltungsgebaudes der Kldranlage Nassau erfolgt liber eine elektrisch
angetriebene Warmepumpe mit einer Heizleistung von 32 kWy,. Als Warmequelle dient das Ab-
wasser im Nachklarbecken. Der Stromverbrauch der Warmepumpe liegt bei ca. 7.300 kWh/a
bei einer sehr guten Jahresarbeitszahl von etwas lber 5. Durch die Beheizung der Gebdaude mit
der Warmepumpe fallt kein Brennstoffverbrauch in der Anlage an.

StraBenbeleuchtung
Die StraBenbeleuchtung von zwei StraBen in der Stadt Nassau wird auf energieeffiziente LED-
Technik umgertstet.

Gemeinsame Aktivititen

Wettbewerb fiir energieeffiziente Gebaude

Ende 2012 hat das Institut fir Landliche Strukturforschung (IfLS) im Auftrag der drei Verbands-
gemeinden der Region Lahn-Taunus (VG Bad Ems, Nassau und Katzenelnbogen) und in Zu-
sammenarbeit mit der ILE-Lenkungsgruppe ,Energie in Lahn-Taunus" den Wettbewerb “Ener-
gieeffizientes Wohnen" durchgefihrt. Zielgruppe waren vor allem die privaten Haushalte.

Die Arbeitsgruppe E.I.L.T. (,Energie in Lahn-Taunus") hatte anhand einer Punktematrix die ein-
zelnen Wettbewerbsunterlagen bewertet. Dabei wurden unterschiedlichste Gesichtspunkte be-
trachtet (Art und Eigenschaften der Dammung, technische Anlagen unter Berticksichtigung der
Verwendung erneuerbarer Energien, regionale Wertschdépfung, Energieverbrauch vor-
her/nachher ...).
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Schiilerwettbewerb Energiedetektive

Bereits 2011 fand ein Schilerwettbewerb statt, der ebenfalls aus dem gemeinsamen Projekt zur
Integrierten Landlichen Entwicklung entstand.

Der Schilerwettbewerb ,Energie-Detektive" in den weiterfihrenden Schulen der drei Verbands-
gemeinden hatte das Ziel, Kinder und Jugendliche fiir einen schonenden Umgang mit Energie
zu begeistern.

30



.
P00 s -

Rl Ll
i .

-“?TSB? fGrontmij Klimaschutz

Transferstelle Bingen
3 Energie- und CO2e-Bilanzierung — Stand 2012

Im nachfolgenden Kapitel wird die Energiebilanz des Energieverbrauchs in den Verbandsge-
meinden Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau aufgestellt und die durch den Energieverbrauch
entstehenden CO,-aquivalent-Emissionen (internationale Schreibweise: , CO,e") abgeschatzt.

3.1 Methodik
Zunachst wird die Methodik der Bilanzierung erlautert.

3.1.1 Methodik Bilanzierung
Die Energie- und CO,e-Emissionsbilanz der Verbandsgemeinden Bad Ems, Katzenelnbogen und

Nassau im vorliegenden Konzept fiir das Bezugsjahr 2012 erstellt. In die Bilanz flieBen Ver-
brauchsdaten der Jahre 2010, 2011 und 2012 ein.
Fir folgende Sektoren werden zunachst Einzelbilanzen aufgestellt

e private Haushalte

o Offentliche Einrichtungen

¢ Gewerbe/Handel/Dienstleistung & Industrie (GHD + I)

e Verkehr.

Im Anschluss werden die Einzelergebnisse zu einer Gesamtbilanz zusammengefiigt.

Zunachst wird der Bilanzraum fiir die Energie- und CO,e-Emissionsbilanz festgelegt und die Art
der Bilanzierung fir den jeweiligen Sektor definiert. Aufgrund der unterschiedlichen Daten-
grundlage und Erfassungsmethodik werden in den einzelnen Sektoren verschiedene Bilanzie-
rungsansatze gewahit.

In der nachstehenden Ubersicht werden die Bilanzierungsprinzipien fiir die Erstellung der kom-
munalen Energie- und CO,e-Bilanz erldutert (Difu, 2011).

Endenergiebasierte Verursacherbilanz

Territorialbilanz

Bei der Territorialbilanz werden der gesamte, Die Verursacherbilanz berlicksichtigt alle
innerhalb eines Territoriums anfallende Energie- Emissionen, die durch die im betrachteten
verbrauch sowie die dadurch entstehenden CO,e- Gebiet lebende Bevolkerung entstehen,
Emissionen berucksichtigt. Hierbei werden alle aber nicht zwingend auch innerhalb die-
Emissionen lokaler Kraftwerke und des Verkehrs, ses Gebietes anfallen. Bilanziert werden
der in oder durch ein zu bilanzierendes Gebiet alle Emissionen, die auf das Konto der
fuhrt, einbezogen und dem Bilanzgebiet zuge- verursachenden Bevélkerung gehen; also
schlagen. Emissionen, die bei der Erzeugung oder  z.B. auch Emissionen und Energieverbra-
Aufbereitung eines Energietragers (z. B. Strom) che die durch Pendeln, Hotelaufenthalte
aufRerhalb des betrachteten Territoriums entste- u.a. auBerhalb des Territoriums entste-
hen, flielRen nicht in die Emissionsbilanz mit ein. hen.

31



fi—_TSB_:—:; fGrontmij f'\iif‘i"x.‘éf}/;'_lj;vxn‘f.;r'

Transferstelle Bingen

Im vorliegenden Klimaschutzkonzept wurde eine Kombination aus Territorial- und Verursacher-
bilanz gewahilt.

Der gesamte Endenergieverbrauch innerhalb des Untersuchungsgebiets und die dadurch verur-
sachten CO,e-Emissionen werden bilanziert (endenergiebasierte Territorialbilanz). Die von Ein-
wohnern der untersuchten Verbandsgemeinden auBerhalb der Gemarkungsgrenze verursachten
Energieverbrdauche und Emissionen werden jedoch nicht in die Betrachtung einbezogen.

Nicht bilanziert wird z. B. der Durchgangsverkehr, welcher bei einer reinen Territorialbilanz zu
berilicksichtigen ware.

Die GEMIS-Kennwerte der mit dem Energieverbrauch der jeweiligen Energietrager verbundenen
CO,e-Emissionen (spezifische CO,e-Emissionen in gCO,e/kWh) sind im Anhang aufgefiihrt.

3.2 Energie- und CO2e-Gesamtemissionsbilanz
Der Endenergieverbrauch aller Sektoren ,Private Haushalte", , Offentliche Liegenschaften" und

~Gewerbe/Handel/Dienstleistung&Industrie® in der Lahn-Taunus-Region betragt insgesamt rund
951.200 MWh¢/a.

In Abbildung 3-1 sind fiir jede der drei untersuchten Verbandsgemeinden die Energieverbrau-
che der jeweiligen Sektoren gegentibergestellt. In allen drei Verbandsgemeinden hat der Ver-
kehrssektor den gréBten Anteil am Endenergieverbrauch, gefolgt von den privaten Haushalten.
Wahrend in der VG Bad Ems auf den Verkehr ein Anteil von 41 % entfallt und auf die Haushalte
knapp 38 %, ist die Differenz in der VG Nassau (Verkehr 45 %, private Haushalte 33 %) und
der VG Katzenelnbogen (Verkehr 55 %, private Haushalte 34 %) groBer.

Deutliche Unterschiede sind auch im Vergleich des Endenergieverbrauchs im Sektor Gewer-
be/Handel/Dienstleistung & Industrie erkennbar. Wahrend dieser Sektor in der VG Nassau auf
einen Anteil von 21 % am Endenergieverbrauch der Verbandsgemeinde kommt und in der VG
Bad Ems auf 20 %, ist der GHDI-Anteil in der VG Katzenelnbogen mit 11 % vergleichsweise
gering.

Deutlich werden ebenfalls Unterschiede in der regenerativen Energieerzeugung. Hier ist die VG
Nassau mit 24.800 MWh/a flihrend, gefolgt von der VG Bad Ems mit 13.800 MWh/a und VG
Katzenelnbogen mit 10.600 MWh/a. Die vergleichsweise hohe Stromproduktion in der VG Nas-
sau ist vor allem auf die Wasserkraftnutzung zuriickzufihren. Auch in der VG Bad Ems hat die
Wasserkraft den gréBten Anteil an der regenerativen Stromproduktion, wohingegen die Strom-
produktion in der VG Katzenelnbogen etwa jeweils zur Halfte auf Windkraft und die Solarener-
gienutzung in Photovoltaikanlagen zuriickzufiihren ist.

32



. -
800 -
®
Rl Ll

ETSB= 4§ Grontmij K

Transferstelle Bingen

VG Bad Ems Energiebilanz nach Sektoren, Basisjahr 2012
Summe Verbrauch =391.300 MWh,/a
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Abbildung 3-1 Verteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren in den Verbandsgemeinden
Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (mitte) und Nassau (unten)
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Die nach Sektoren zugeteilten CO,e-Emissionen stellen sich ahnlich dar wie der entsprechende
Endenergieverbrauch. Unterschiede zu der prozentualen Verteilung in der Energiebilanz sind
hier vor allem durch den Stromverbrauch bedingt, da dieser je verbrauchter kWh die héchsten
spezifischen CO,e-Emissionen aller in der Bilanz vorkommenden Energietrager aufweist. Insbe-
sondere im Sektor GHDI wird dieser Sachverhalt deutlich, bei dem durch den vergleichsweise
hohen Anteil des Stromverbrauchs am Endenergieverbrauch die CO,e-Emissionen tberproporti-
onal ansteigen.
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VG Bad Ems CO,e-Bilanz nach Sektoren, Basisjahr 2012

Summe Emissionen = 130.100 t CO,e/a
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VG Katzenelnbogen CO,e-Bilanz nach Sektoren, Basisjahr 2012

Summe Emissionen = 83.700 t CO,e/a
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VG Nassau CO,e-Bilanz nach Sektoren, Basisjahr 2012

Summe Emissionen = 92.400 t CO,e/a
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Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (mitte) und Nassau (unten)
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Fir die gesamte Lahn-Taunus-Region ist der Endenergieverbrauch der einzelnen Sektoren in
Abbildung 3-3 dargestellt. In der Summe der drei Verbandsgemeinden Bad Ems, Katzenelnbo-
gen und Nassau hat der Verkehrssektor mit 47,9 % den groBten Anteil am Endenergiever-
brauch, gefolgt vom Sektor Private Haushalte mit 31,2 % und Gewerbe/Handel/Dienstleistung
und Industrie mit 19,2 %. Die 6ffentlichen Einrichtungen im Lahn-Taunus-Kreis haben einen
Anteil von 1,7 % am Endenergieverbrauch.

Region Lahn-Taunus, Energiebilanz nach Sektoren, Basisjahr 2012

Summe Verbrauch = 951.200 MWh,/a
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Abbildung 3-3 Verteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren in den Region Lahn-Taunus

Die Verteilung der CO,e-Emissionen stellt sich ahnlich dar (s. Abbildung 3-4). Hier hat der Ver-
kehrssektor einen Anteil von 47,9 %, gefolgt von den privaten Haushalten mit 31,2 %, dem
GHD+I-Sektor mit 19,2 % und den 6ffentlichen Liegenschaften mit einem Anteil von 1,7 % der
energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen im Lahn-Taunus-Kreis.
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Region Lahn-Taunus, CO,e-Bilanz nach Sektoren, Basisjahr 2012
Summe Emissionen = 306.200 t CO,e/a
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Abbildung 3-4 Verteilung der CO,e-Emissionen nach Sektoren in der Region Lahn-Taunus

Durch den Energieverbrauch der privaten Haushalte, éffentlichen Einrichtungen, Gewer-

be/Handel/Dienstleistung&Industrie und den Verkehr in den drei Verbandsgemeinden werden
jahrlich CO,e-Emissionen in Hohe von rund 349.300 t/a verursacht

In Tabelle 3-1 sind die Energieverbrauche und CO,e-Emissionen der einzelnen Verbandsge-
meinden und der Lahn-Taunus-Region nach Energietréagern aufgeschliisselt aufgefiihrt.

Tabelle 3-1 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz, Gesamtbilanz aller Sektoren

Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde
") S w s
1 [} L ()]

E 1§82 & £ E |§%| 3 £

T 8| 8 | 5| 3 || & | §

[ ¥ 0 Z (7] (-] ¥ 0 Z (7]
Energietrager Endenergieverbrauch CO,e-Emissionen

Mth/a t/a

Erdgas 105151 30900| 53210 189340| 25.540| 7.610| 12.750| 45.910
Heizol 60.710 44.260 56.650| 161.610 19.370| 14.120| 18.070| 51.550
Flissiggas 40 150 130 320 10 40 40 90
Pellets 790 1.770 1.290 3.860 20 40 30 90
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Scheitholz 180 1.690 1.220 3.090 <10 30 20 60
Holzhackschnitzel / 560 / 560 <10 10 <10 10
Solarthermie 370 490 420 1.290 10 10 10 40
Warmepumpenstrom 590 440 450 1.480 330 250 260 830
Umweltwarme 1.180 880 980 3.040 / / / /
Strom Warme 7.260 4.250 6.830 18.340 4.080 2.380 3.830| 10.290
Strom TWW 3.140 1.780 2.180 7.110 1.760 1.000 1.230 3.990
Strom Kalte 1.350 580 720 2.650 760 330 410 1.490
ggr?gme:"g' Aufwen- | 46120 26.690| 45.030| 120.840| 27.550| 14.970| 25.250| 67.760
Benzin 69.020 46.860 49.490| 165.370 25.560| 16.860| 17.920| 60.340
Diesel 91.160 89.980 87.900| 269.030 37.360 | 34.770| 33.660| 105.790
CNG/LNG 50 60 10 120 20 20 <10 30
Elektro / <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzin/LPG/CNG 1.150 1.050 850 3.040 370 320 260 950
Diesel/LPG/CNG <10 / / <10 <10 <10 <10 <10
Elektro/Benzin 70 40 30 130 20 20 10 50
Elektro/Diesel 10 10 / 20 <10 <10 <10 10
Summe 391'33 252.520| 307.400| 951.250| 142.750| 92.770 | 113.740 | 349.270

Bereits in der Energiebilanz wird deutlich, dass in allen drei Verbandsgemeinden der GroBteil
des Energieverbrauchs und der energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen auf den Ver-
kehrssektor zuriickzufiihren ist. Auf die Lahn-Taunus-Region bezogen hat Dieselkraftstoff mit
28 % den groBten Anteil am Endenergieverbrauch, gefolgt von Erdgas mit 20 %, Benzin mit gut
17 % und Heiz6l mit 17 % und Strom insgesamt mit 16 %. Alle tbrigen Energietrager haben
einen Anteil von weniger als 1 % am Endenergieverbrauch. Holzpellets haben hier mit 0,4 %
des Endenergieverbrauchs in der Lahn-Taunus-Region noch den gréBten Anteil der regenerati-
ven Energien, gefolgt von der Umweltwarmenutzung (0,3 % plus Warmepumpenstrom

<0,2 %), Scheitholz (0,3 %) und Solarthermie (0,1 %).

Es ist damit zu rechnen, dass es insbesondere im Bereich der Scheitholznutzung eine gewisse
Ungenauigkeit gibt, da die Mengen nicht genau erfasst werden kdnnen.

Die regionalen Unterschiede werden in Abbildung 3-5 deutlich. So fallt etwa auf, dass der Kraft-
stoffverbrauch fir Diesel und Benzin in der VG Katzenelnbogen mehr als die Halfte des End-
energieverbrauchs ausmacht, wahrend dieser in der VG Nassau leicht und in der VG Bad Ems
deutlich darunter liegt.
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VG Bad Ems Energiebilanz nach Energietrager, Basisjahr 2012
Summe Verbrauch = 391.300 MWh,/a
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VG Katzenelnbogen Energiebilanz nach Energietrager, Basisjahr 2012

Summe Verbrauch = 252.200 MWh,/a
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VG Nassau Energiebilanz nach Energietrager, Basisjahr 2012
Summe Verbrauch = 307.400 MWh,/a
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Abbildung 3-5 Gesamtbilanz Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrdger in den Verbandsge-

meinden Bad Ems (oben) Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)
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Fir die Aufteilung der CO,e-Emissionen ergibt sich ein dhnliches Bild, jedoch kommt es hier
aufgrund unterschiedlicher CO,e-Emissionen je verbrauchter kWh Energie zu Verschiebungen.
Abhangig vom Energietrager fallen je verbrauchter kWh unterschiedlich hohe spezifische CO,e-
Emissionen an. So fallen fir den Energieverbrauch der regenerativen Energietrager kaum Emis-
sionen an (lediglich bedingt durch Vorketten wie Herstellung und Transport), wahrend durch
den Stromverbrauch vergleichsweise hohe Emissionen entstehen. Mit zunehmendem Anteil re-
generativer Energien im allgemeinen Strom-Mix wird der spezifische CO,e-Kennwert je ver-
brauchter kWh Strom je im Laufe der Jahre geringer. Eine Aufstellung der Emissionsfaktoren
findet sich im Anhang.

Der Anteil des Dieselkraftstoff liegt mit 30 % der energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen
noch hoher als dessen Anteil am Endenergieverbrauch, an zweiter Stelle folgt der Stromver-
brauch mit einem Anteil von 24 % an den CO,e-Emissionen. Der Benzinverbrauch ist fir 17 %
der CO,e-Emissionen verantwortlich, Heizdl fir 15 % und Erdgas flr 13 %. Abgesehen vom
Strom-Anteil fiir den Betrieb von Warmepumpen betragt der Anteil aller genutzten regenerati-
ven Energien weniger als 0,1 % der CO,e-Emissionen.

In Abbildung 3-6 werden analog zum Endenergieverbrauch Unterschiede zwischen den jeweili-
gen Verbandsgemeinden ersichtlich.

VG Bad Ems CO,e-Bilanz nach Energietréger, Basisjahr 2012
Summe Emissionen = 142.800 t CO,e/a
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VG Katzenelnbogen CO,e-Bilanz nach Energietréger, Basisjahr 2012
Summe Emissionen = 92.800 t CO,e/a

<0.1% Erdgas
i )1 7% <0,1% Erdgas-KWK
<0, i3
o 8,2% <0,1% H(.E.IZ(?|
0,3% o Flussiggas
<0,1% <0,1% g pellets

<0,1% m Scheitholz
<0,1 % ® Holzhackschnitzel
<0,1 % H Solarthermie
: 0,3 % ™ Wérmepumpenstrom
2,6% B Strom Wdrme
Strom TWW
\1,1%  mStrom Kalte
0,4% M Benzin
Diesel
CNG/LNG
M Elektro
W Benzin/LPG/CNG
Elektro/Benzin
Elektro/Diesel
B Strom allg. Aufwendungen

<0,1%

37,5%

VG Nassau CO,e-Bilanz nach Energietrager, Basisjahr 2012

Summe Emissionen = 113.700 t CO,e/a
Erdgas

Erdgas-KWK
Heizol
Fllssiggas
M Pellets
Scheitholz
M Solarthermie
B Warmepumpenstrom
W Strom Warme
Strom TWW
B Strom Kalte
M Benzin
Diesel
CNG/LNG
M Elektro
® Benzin/LPG/CNG
Elektro/Benzin
M Strom allg. Aufwendungen

Abbildung 3-6 Gesamtbilanz Verteilung CO,e-Emissionen nach Energietrdger in den Verbandsgemein-
den Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)
3.3 Energiekostenbilanz

Die nachfolgenden Grafiken geben eine Abschatzung der finanziellen Aufwendungen in den drei
Verbandsgemeinden fiir die drei Hauptenergietrager Erdgas, Heizdl und Strom wieder. Sie lie-
gen im Untersuchungsgebiet bei rund 58 Mio. €/a. Mehr als die Halfte der Aufwendungen fallen
dabei fir Strom an (ca. 33 Mio. €/a). Diese Finanzmittel flieBen zu groBen Teilen aus der Region
heraus. Dem stehen Potenziale fiir die Energieeinsparung und die Erzeugung von Strom und
Warme aus Erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung gegentiber. Bei Aktivierung der
Potenziale kénnen Teile dieser Aufwendungen durch die getatigten Investitionen und die damit
verbunden Wertschopfungseffekte in der Region gehalten werden.
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VG Bad Ems Aufwendungen nach Energietragern, 2012

Summe = rund 25 Mio. €/a

Anwendungen [Mio. €/a]

o N B OO
|

Erdgas Heizol Strom

VG Katzenelnbogen Aufwendungen nach Energietragern, 2012

Summe = rund 13 Mio. €/a

Anwendungen [Mio. €/a]
O P N W b U1 OO N ©

Erdgas Heizol Strom

VG Nassau Aufwendungen nach Energietragern, 2012

14
—_ Summe = rund 20 Mio. €/a
<12
W
S 10
2
- 8
()]
& 6
>
2 4
)]
2
<
O -
Erdgas Heizol Strom
Abbildung 3-7 Energiekosten der drei Hauptenergietrager in der Verbandsgemeinde Bad Ems, Kat-
zenelnbogen und Nassau
3.4 Energie und CO2e-Emissionsbilanz private Haushalte

Nachfolgend werden die Energiebilanz und die CO,e-Emissionsbilanz fiir den Energieverbrauch
der privaten Haushalte in den Verbandsgemeinden Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau auf-
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gestellt. Die Ermittlung des Strom- und Erdgasverbrauchs erfolgte auf Basis der Konzessionsab-
gaben in Verbindung mit den Verbrauchen in den Sektoren ,Offentliche Einrichtungen® und
~Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie®. Mit Hilfe der Konzessionsangaben war es
moglich, den Stromverbrauch in allgemeine Stromanwendungen, Warmepumpenstrom, Nacht-
stromspeicherheizungen und andere Anwendungen zu unterteilen.
Der Heizdlverbrauch konnte mit Daten aus der Feuerstattenstatistik abgeschatzt werden, die
der in der Gemeinde zustandige Bezirksschornsteinfeger bereitstellte.
Der Energieverbrauch aus dem Einsatz von Holzpellets und Solarthermie wurde basierend auf
Daten der Bundesanstalt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAfA), die das Bundes-
Forderprogramm fiir diese Anlagentechniken abwickelt, berechnet.

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in der VG Bad Ems belduft sich auf rund
147.000 MWh¢/a, in der VG Katzenelnbogen betragt der Endenergiebedarf ca. 85.000 MWh¢/a
und in der VG Nassau 100.400 MWh¢/a. Der Endenergieverbrauch aller drei Verbandsgemeinden
summiert sich auf ca. 332.400 MWh/a.
Durch den Energieverbrauch werden CO,e-Emissionen in Hohe von insgesamt 109.100 t/a ver-
ursacht; davon entfallen auf die VG Bad Ems gut 47.400 t/a, die VG Katzenelnbogen 28.000 t/a
und die VG Nassau ca. 33.600 t/a (s. Tabelle 3-2).

Tabelle 3-2  Energie- und CO,e-Emissionsbilanz private Haushalte

Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde

) 5 ) 5

E |58 3 | B |5 |58 B | &

T |85| % | E | 3 |§E| % £

[+ X 0 = n o X o 4 0
Energietriager Endenergieverbrauch CO,e-Emissionen

MWh;/a t/a

Erdgas 78.220 | 25.630 | 35.450|139.290|19.220| 3.300 8.710| 34.240
Heizol 37.360 | 37.300| 39.760|114.420|11.920 | 10.520 12.680| 36.500
Holzpellets 770| 1.700 1.060| 3.530 20 40 30 90
Scheitholz 180| 1.700 1.220| 3.090 <10 30 22 60
Solarthermie 370 490 420 1.290 10 10 12 40
Strom Warmepumpe 580 440 380| 1.400 330 250 210 790
Umweltwérme 1.160| 880 760| 2.800 / / / /
Strom Speicherheizung 4.710| 3.390| 4.890| 13.000| 2.650| 1.910 2.740| 7.300
Strom Warmwasser 3.140| 1.780| 2.180| 7.110| 1.760| 1.000 1.230| 3.990
Strom allg. Anwendungen 20.560 | 11.650 | 14.290| 46.500|11.530| 6.540 8.010| 26.080
Summe 147.060 | 84.950 | 100.410 | 332.420 | 47.430| 27.970 33.650| 109.060

Im Vergleich zu den Verbandsgemeinden Katzenelnbogen und Nassau ist das Erdgasnetz in der
VG Bad Ems besser ausgebaut. Daher ist der Erdgasanteil am Endenergieverbrauch der privaten
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Haushalte in der VG Bad Ems mit 53 % hoéher als in der VG Nassau (35 %) und der VG Kat-
zenelnbogen (30 %). In letzteren beiden Verbandsgemeinden spielt hingegen Heizdl mit einem
Anteil von 40 bzw. 44 % des Endenergieverbrauchs eine grdoBere Rolle als in der VG Bad Ems
(25 %). Der Stromverbrauch hat in allen 3 VGs mit 20 bis 22 % einen dhnlich hohen Anteil am
Endenergieverbrauch. Insgesamt spielt die regenerative Energienutzung eine untergeordnete
Rolle. Solarthermie hat in den 3 VGs nur einen Anteil von 0,3 % bis 0,6 % am Endenergiever-
brauch. Auffallig ist, dass in der VG Katzenelnbogen der Anteil der Biomassenutzung in Form
von Holzpellets und Scheitholz mit einem Anteil von insgesamt 4,0 % am Endenergieverbrauch
der Haushalte vergleichsweise hoch ist, wahrend beide Energietréger in der VG Nassau gemein-
sam auf einen Anteil von 2,3 % kommen und in der VG Bad Ems auf lediglich 0,6 % (s. Abbil-
dung 3-8).

VG Bad Ems Private Haushalte Energiebilanz nach Energietrager,
Basisjahr 2012
Summe Verbrauch = 147.100 MWh,/a

Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol

H Pellets
Scheitholz

B Solarthermie

53,1% B Warmepumpenstrom

B Umweltwarme
25,4 % . .
B Strom Speicherheizungen

Strom TWW

M Strom (allg. Aufwendungen)

01%
VG Katzenelnbogen Private Haushalte Energiebilanz nach
Energietrager, Basisjahr 2012
Summe Verbrauch = 84.900 MWh,/a

Erdgas
Heizol
30,2%
M Pellets
Scheitholz

B Solarthermie

B Warmepumpenstrom

B Umweltwdrme

B Strom Speicherheizungen
Strom TWW

M Strom (allg. Aufwendungen)

43,9 %
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VG Nassau Private Haushalte Energiebilanz nach Energietrager,

Basisjahr 2012
Summe Verbrauch = 100.400 MWh;/a
Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol
35,2 % M Pellets
0,4 % e Scheitholz

0,4
1,2%
1,1%

B Solarthermie

B Warmepumpenstrom

B Umweltwarme

B Strom Speicherheizungen
0,1% Strom TWW

B Strom (allg. Aufwendungen)

39,6 %

Abbildung 3-8: Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrdger, private Haushalte in den Ver-
bandsgemeinden Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)

In den 3 Verbandsgemeinden macht der Stromverbrauch am Endenergieverbrauch der privaten
Haushalte einen Anteil zwischen 34 und 36 % aus (s. Abbildung 3-9). Analog zum Endenergie-
verbrauch entfallt dennoch in der VG Bad Ems mit 40 % der groBte Anteil der CO,e-Emissionen
auf den Erdgasverbrauch, wahrend in den VGs Katzenelnbogen und Nassau Heizol mit rund

38 % den hdchsten energieverbrauchsbedingten Anteil an den CO,e-Emissionen hat.

VG Bad Ems Private Haushalte CO,e-Bilanz nach Energietréger,
Basisjahr 2012

Summe Emissionen = 47.400 t CO,e/a

Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol

M Pellets
Scheitholz

H Solarthermie

40,4 %

B Warmepumpenstrom
B Strom Speicherheizungen
Strom TWW

H Strom (allg. Aufwendungen)

<0,1%

o
<0,1% 251% 0,1%
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VG Katzenelnbogen Private Haushalte CO,e-Bilanz nach Energietrager,
Basisjahr 2012

Summe Emissionen = 28.000 t CO,e/a

22,5% Erdgas

Heizol

H Pellets
Scheitholz

H Solarthermie

B Warmepumpenstrom

B Strom Speicherheizungen
Strom TWW

42,5% H Strom (allg. Aufwendungen)

0,1% 0,1%

VG Nassau Private Haushalte CO,e-Bilanz nach Energietrager,
Basisjahr 2012

Summe Emissionen = 33.700 t CO,e/a

Erdgas
25,8% Erdgas-KWK
Heizol
H Pellets
Scheitholz

<0,1% .
° W Solarthermie

B Warmepumpenstrom
8,2%

0,6 %
<0,1%
0,1%
0,1%

B Strom Speicherheizungen

Strom TWW

37,7 % M Strom (allg. Aufwendungen)

Abbildung 3-9: Verteilung CO,e-Emissionen nach Energietrager, private Haushalte in den Verbandsge-
meinden Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)

3.5 Energie- und CO2e-Emissionsbilanz 6ffentliche Einrichtungen

Bei der Bilanzierung der 6ffentlichen Einrichtungen werden jene Liegenschaften im Untersu-
chungsgebiet berlicksichtigt, die sich in Tragerschaft der Gemeinden und Stadte befinden. Ne-
ben Gebduden zahlen hierzu auch kommunale Infrastruktureinrichtungen wie StraBenbeleuch-
tung, Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung.

Datengrundlage flir die Bilanzierung bilden von den Verbandsgemeindeverwaltungen zur Verfu-
gung gestellte Daten zum Energieverbrauch.

Fir jedes Gebdude werden u.a. die Nettogrundflache (NGF) und die Jahresenergieverbrauche
fur Strom- und Warmeversorgung der Jahre 2010-2012 (Katzenelnbogen: 2009-2011) erfasst
und daraus flachenspezifische Jahresstromverbrauchswerte in kWh/m2\gr gebildet. Diese Werte

lassen sich mit fiir diese Art der Liegenschaft typischen Verbrauchskennwerten vergleichen, und
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somit einschatzen, ob der Energieverbrauch sich in einem Ublichen Rahmen bewegt oder be-
deutend niedriger bzw. hoher liegt als zu erwarten ware. Zur Bewertung des spezifischen Ver-
brauchs werden die Vergleichskennwerte nach (BMVBS, 2009 b) herangezogen, die auch in
Energieverbrauchsausweisen verwendet werden. Als Beispiel ist in die Auswertung zu den
Grundschulen und Kindertagesstatten abgebildet. Alle Grafiken sind dem Anhang zu entneh-
men.

spez. Endenergieverbrauch Stromversorgung Schulen,

Kindertagesstatten und Sporteinrichtungen VG Bad Ems
kWh,/(m2a) (Mittelwert 2010 - 2012)

45
40
35
30

25
20
15
10
o ol 1
0

m Verbrauchskennwert  ® Vergleichskennwert

Abbildung 3-10  Auswertung Verbrauchskennwerte Stromversorgung Grundschulen und Kindertages-
statten VG Bad Ems

KiGa Bad Ems
GS Dausenau
KiGa Dausenau
GS Fachbach

Adolf-Reichwein-
Forderschule Bad Ems
GS Ernst-Born Bad Ems
GS Freiherr-vom-Stein Bad
Ems
Realschule plus Bad Ems
Schulpavillion Bad Ems
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spez. Endenergieverbrauch Stromversorgung Schulen,

Kindertagesstitten und Sporteinrichtungen VG Katzenelnbogen
(Mittelwert 2009 - 2011)
kWh;/(m2a)
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Abbildung 3-11  Auswertung Verbrauchskennwerte Stromversorgung Grundschulen und Kindertages-
statten VG Katzenelnbogen

spez. Endenergieverbrauch Stromversorgung Schulen,

Kindertagesstdtten und Sporteinrichtungen VG Nassau
kWh,/(m2a) (Mittelwert 2010 - 2012)

60

50

40

30

jgﬂ-.il-l

KiGa Geisig

Alte Schule Scheuern-
FGH Bergnassau

GS Nassau

KiGa Bachbergweg

Nassau

KiGa Nassau

Sportzentrum Nassau

GS Singhofen

KiGa Singhofen

m Verbrauchskennwert ~ ® Vergleichskennwert

Abbildung 3-12  Auswertung Verbrauchskennwerte Stromversorgung Grundschulen und Kindertages-
statten VG Nassau
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Der Endenergieverbrauch der 6ffentlichen Liegenschaften in den Verbandsgemeinden Bad Ems,
Katzenelnbogen und Nassau belauft sich auf insgesamt rund 15.200 MWh¢/a. Durch den Ener-
gieverbrauch werden CO,e-Emissionen in Hohe von knapp 6.100 t/a verursacht (s. Tabelle 3-3).

Tabelle 3-3  Energie- und CO,e-Emissionsbilanz 6ffentliche Liegenschaften

Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde

-] -]
[= [=

E | 2 | 3 | 2| B | B s |¢@

w ) ® £ w (0] ® £

T s %2 05 3 8|8 5

[ 2 Z () [ X Z (7]
Energietrager Endenergieverbrauch CO,e-Emissionen

MWh¢/a t/a

Erdgas 2.902 418 | 1.484| 4.804 714 103 365| 1.182
Heizol 288| 705 576 | 1.568 92| 225 184| 500
Flissiggas 38 145 134 317 10 39 36 85
Pellets / 73 261 334 / 2 8
Holzhackschnitzel / 564 / 564 / 11 / 11
Warmepumpenstrom 6 / 72 79 3 / 41 44
Umweltwarme 19 / 217 236 / / / 7
Strom Warme 10 91 29 129 5 11 16 33
Strom allg. Aufwendungen 665 289 523| 1.476 373 51 293| 717
Strom kommunale Infrastruktur | 2.735| 1.146| 1.999| 5.880| 1.534 162 1.121| 2.817
Summe 6.662| 3.430| 5.295| 15.387| 2.732 600| 2.062| 5.397

Mit insgesamt 49 % hat Stromverbrauch den gréBten Anteil am Endenergieverbrauch der 6f-
fentlichen Liegenschaften der Verbandsgemeinden. Dieser ist vor allem auf die kommunale Inf-
rastruktur wie StraBenbeleuchtung, Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung in Klaran-
lagen zurilickzuftihren, wie auch aus Abbildung 3-13 hervorgeht. Fir die VG Nassau war der
Stromverbrauch fur Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung nur insgesamt bekannt.
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Energieverbrauch kommunale Einrichtungen VG Bad Ems

StraBBen-
beleuchtung
12%

Abwasser-
entsorgung
12%

Wadrme
49%

Trinkwasser-
versorgung
17%

Strom
Gebaude
10%

Energieverbrauch kommunale Einrichtungen VG Katzenelnbogen

StraBen-
beleuchtung
12%
Abwasser-
entsorgung
10%

Trinkwasser-
versorgung
12%

Warme
58%

Strom
Gebdude
8%

Energieverbrauch kommunale Einrichtungen VG Nassau
StraBen-
beleuchtung
10%

Trink- und
Abwasser
Waérme 28%
52%

Strom
Gebdude
10%

Abbildung 3-13  Endenergieverbrauch kommunale Einrichtungen in der VG Bad Ems (oben), Katzeneln-

bogen (Mitte) und Nassau (unten)
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Den zweithdchsten Anteil am Endenergieverbrauch der kommunalen Liegenschaften und Ein-
richtungen hat der Erdgasverbrauch mit 31 %, mit einigem Abstand gefolgt vom Heizdlver-
brauch mit 10 %. Holzhackschnitzel kommen auf einen Anteil von knapp 4 % am Endenergie-
verbrauch der 6ffentlichen Liegenschaften der Lahn-Taunus-Region, Fllissiggas, Holzpellets und
die Nutzung von Umweltwarme jeweils ca. 2 %.

Es gibt jedoch teils deutliche regionale Unterschiede. Insbesondere der Erdgasverbrauch macht
in den Liegenschaften der VG Bad Ems einen wesentlich hdheren Anteil aus als in den anderen
beiden VGs. Demgegeniiber wird in Katzenelnbogen mehr Heiz6l eingesetzt als in den Gbrigen
VGs.

Lediglich in der VG Nassau spielt die Nutzung von Umweltwarme in Warmepumpen mit 5 % des
Endenergieverbrauchs eine nennenswerte Rolle. Wahrend in der VG Katzenelnbogen der End-
energieverbrauch von Biomasseheizungen (Holzhackschnitzel, Pellets) einen Anteil von tber

18 % hat und in der VG Nassau noch 5 %, finden diese in den 6ffentlichen Liegenschaften der
VG Bad Ems keinen Einsatz (s. Abbildung 3-14).

VG Bad Ems Offentliche Einrichtungen Energiebilanz nach
Energietrager, Basisjahr 2012

Summe Verbrauch = 6.700 MWh,/a

Erdgas

e Heizol
’ 43,6 % Flussiggas

B Warmepumpenstrom

® Umweltwarme

W Strom Warme

B Strom allg. Aufwendungen

Strom komm. Infrastruktur
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VG Katzenelnbogen Offentliche Einrichtungen Energiebilanz nach
Energietrager, Basisjahr 2012

Summe Verbrauch = 3.400 MWh,/a
12,2 %

Erdgas

33,4%

Heizol
FlUssiggas
20,5 %
M Pellets
B Holzhackschnitzel
M Strom Warme
42% B Strom allg. Aufwendungen
Strom komm. Infrastruktur

2,1%

2,7%

VG Nassau Offentliche Einrichtungen Energiebilanz nach
Energietrager, Basisjahr 2012

Summe Verbrauch = 5.300 MWh,/a

28,0 % Erdgas

37.8% Heizol

Flussiggas
H Pellets
B Warmepumpenstrom

B Umweltwarme

10,9% B Strom Warme

B Strom allg. Aufwendungen

Strom komm. Infrastruktur
2,5%

05% 1,4%
Abbildung 3-14  Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrager, 6ffentliche Einrichtungen in der
VG Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)

Analog zum Energieverbrauch ist in den Verbandsgemeinden der Stromverbrauch der 6ffentli-
chen Liegenschaften auch fur den groBten Anteil der CO,e-Emissionen verantwortlich. Der An-
teil der stromverbrauchsbedingten Emissionen ist mit 67 % jedoch héher als dessen Energie-
verbrauchsanteil, da der Stromverbrauch mit vergleichsweise hohen CO,e-Emissionen einher-
geht, wahrend die Nutzung regenerativer Energien z. B. nur geringe Emissionen verursacht.
Den zweithdchsten Anteil an den durch Energieverbrauch verursachten CO,e-Emissionen hat
Erdgas mit 22 % gefolgt von Heizdl mit 9 %. Bei den regenerativen Energien hat der in 0.g.
Stromverbrauch inbegriffene Stromverbrauch fir die Warmepumpe einen Anteil von 0,8 % an
den CO,e-Emissionen, Holzhackschnitzel und Holzpellets verursachen nur jeweils 0,2 bzw.

0,1 % der Emissionen.

Die regionalen Unterschiede und Details werden in Abbildung 3-15 deutlich.
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VG Bad Ems Offentliche Einrichtungen CO,e-Bilanz nach
Energietrager, Basisjahr 2012

Summe Emissionen = 2.700 t CO,e/a

26,1%
Erdgas

Heizol

Flussiggas

56.2.% 34 %/0,4% B Warmepumpenstrom
! 0,1% H Strom Wérme
0,2% W Strom allg. Aufwendungen

Strom komm. Infrastruktur

VG Katzenelnbogen Offentliche Einrichtungen CO,e-Bilanz nach
Energietrager, Basisjahr 2012

83% Summe Emissionen = 1.300 t CO,e/a

Erdgas
18,2 % Heizol
FlUssiggas
H Pellets
52,0 % 3,2% B Holzhackschnitzel
0,1% M Strom Wirme
0,9 % B Strom allg. Aufwendungen

Strom komm. Infrastruktur

VG Nassau Offentliche Einrichtungen CO,e-Bilanz nach Energietriger,

Basisjahr 2012
Summe Emissionen = 2.100 t CO,e/a
17,7 %
Erdgas
Heizol
Flussiggas
H Pellets

54,4 % B Warmepumpenstrom
M Strom Warme
M Strom allg. Aufwendungen

Strom komm. Infrastruktur

Abbildung 3-15  Verteilung CO,e-Emissionen nach Energietrager, 6ffentliche Einrichtungen in der VG
Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)
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In den folgenden Grafiken werden der flachenspezifische Endenergieverbrauch sowie der abso-
luten Jahresendenergieverbrauch fiir Warme und Strom der kommunalen Liegenschaften in den
jeweiligen Verbandsgemeinden deutlich. Es handelt sich dabei um gemittelte Energiever-
brauchswerte der letzten drei Jahre. Die Energieverbrdauche zur Warmeversorgung wurden einer
AuBentemperaturbereinigung unterzogen. Zur Bewertung sind eine Orientierungslinie zur Tren-
nung der Gebaude mit einem hohen und niedrigen Verbrauch (50.000 kWhf/a bzw.

10.000 kWhg/a) und eine Orientierungslinie zum durchschnittlichen Vergleichskennwert des
flachenspezifischen Endenergieverbrauchs (100 kWhf/a bzw. 20 kWhe/a) der vorhandenen Ge-
baudetypen nach der ,Bekanntmachung der Regeln flir Energieverbrauchskennwerte und der
Vergleichswerte im Nichtwohngebdudebestand vom 30. Juli 2009" (BMVBS, 2009 b) eingetra-
gen. Dies ermdglicht eine erste Bewertung der Liegenschaften hinsichtlich ihres Energiever-
brauchs und gibt Hinweise, in welchen Gebauden Handlungsbedarf zur Reduzierung des Ener-
gieverbrauchs besteht.

Anhand der Darstellung wird deutlich, dass die meisten Gebaude wie z. B. die Schulen, Sport-
hallen und Kindertagesstatten einen héheren Jahresverbrauch aufweisen (,,Feld oben rechts™).
Einige dieser Gebdude besitzen einen Uberdurchschnittlich hohen flachenspezifischen Ver-
brauch, so dass hier z. T. erhebliche Einsparpotenziale zu erwarten sind. Kleinere Einsparungen
sind flir die Gebaude anzunehmen, die einen niedrigeren absoluten Verbrauch bei einem hohen
spezifischen Verbrauch aufweisen. Deswegen sollten vorrangig die Gebaude im ,,Feld oben
rechts™ und im zweiten Schritt die Gebdude im ,,Feld oben links" naher untersucht werden.

Im Gegensatz dazu liegen vor allem nutzungsbedingt fiir die Feuerwehrgeratehduser und Aus-
segnungshallen sowohl ein niedriger absoluter als auch spezifischer Jahresendenergieverbrauch
vor.

Auswertung Warmeverbrauch

In der VG Bad Ems fallt als groBe Warmeenergieverbraucher die Realschule plus auf. Als MaB-
nahmenidee wird in Kapitel 8 dokumentiert, die Realschule in einen Warmeverbund mit umlie-
genden offentlichen Liegenschaften zu versorgen, in der eine Biomassefeuerung oder Kraft-
Warme-Kopplung eine tragende Rolle spielen.

In der VG Katzenelnbogen gibt es eine Vielzahl von Gebduden mit geringem Warmeverbrauch.
Die beiden gréBten Warmeverbraucher, die Grundschule und das Rathaus in Katzelnbogen, sind
bereits in einem Biomasse-Nahwarmeverbund versorgt, was zu deutlichen Brennstoffkosten-
und CO,e-Einsparungen gefiihrt hat.

In der VG Nassau sind die Grundschule Singhofen und das Rathaus Nassau die groBten Warme-
verbraucher. Fir beide Objekte gibt es Ideen fiir die Errichtung von Nahwarmeverblinden.

Fir alle genannten Objekte gilt es natlirlich auch, die Option, die Umsetzung wirtschaftlicher
EnergieeinsparmaBnahmen zu priifen, zum Beispiel im Rahmen eines Klimaschutzteilkonzepts
»Klimaschutz in eigene Liegenschaften®. Auf jeden Fall wird deutlich, dass Handlungsbedarf be-
steht.
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Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung
der kommunalen Liegenschaften in der VG Bad Ems
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Abbildung 3-16  Auswertung Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaf-
ten in der VG Bad Ems

Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung
der kommunalen Liegenschaften in der VG Katzenelnbogen
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Abbildung 3-17  Auswertung Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaf-
ten in der VG Katzenelnbogen
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Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung
der kommunalen Liegenschaften in der VG Nassau
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Abbildung 3-18  Auswertung Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaf-
ten in der VG Nassau

Auswertung Stromverbrauch
In der VG Bad Ems ist die Realschule plus auch gréBter Stromverbraucher. In Verbindung mit

dem oben dargestellten hohen Warmeverbrauch deutet das darauf hin, dass der Einsatz eines
BHKW interessant sein kdnnte, insbesondere im Rahmen der MaBnahmenidee zur Errichtung
eines Warmeverbundes.

In der VG Katzenelnbogen fallt das Freibad als groBer Stromverbraucher auf. Die damit sicher-
lich verbundenen hohen Stromkosten dirften eine genauere Untersuchung hinsichtlich Einspar-
potenziale durch eine Machbarkeitsstudie rechtfertigen.

In der VG Nassau ist das Rathaus Nassau die groBten Stromverbraucher. In Verbindung mit
dem oben dargestellten hohen Warmeverbrauch deutet das darauf hin, dass der Einsatz eines
BHKW interessant sein kdnnte, insbesondere im Rahmen der MaBnahmenidee zur Errichtung
eines Warmeverbundes.
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Im Vergleich hat die Grundschule Singhofen, oben als groBer Warmeverbraucher identifiziert,
eine eher geringen Stromverbrauch. Auf den ersten Blick deutet sich dabei an, dass der Einsatz
einer Biomassefeuerungsanlage interessanter ist als der Einsatz eines BHKW.

Auswertung Endenergieverbrauch Stromversorgung
der kommunalen Liegenschaften in der VG Bad Ems
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ten in der VG Bad Ems
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Auswertung Endenergieverbrauch Stromversorgung
der kommunalen Liegenschaften in der VG Katzenelnbogen
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Auswertung Endenergieverbrauch Stromversorgung
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3.6 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Gewer-
be/Handel/Dienstleistungen und Industrie

Zum Energieverbrauch im Sektor GHD+1I ist die Datenlage gering, so dass liber verschiedene
Methoden eine Abschatzung erfolgt. Einerseits werden Branchenkennwerte bezogen auf die
Erwerbstatigenzahlen je Branche verwendet, andererseits ist teilweise eine Zuordnung der
netzgebundenen Energietrager liber die Konzessionsabgaben maglich.

Bei der Energie- und CO,e-Bilanzierung des Sektors Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und In-
dustrie (GHD+I) wurde davon ausgegangen, dass der Energiebedarf nahezu ausschlieBlich Gber
die fossilen Energietrager Erdgas und Heizdl sowie Uber elektrischen Strom abgedeckt wird.
Sofern groBe regenerative Energieerzeugungsanlagen bekannt waren, wurden diese im GHDI-
Sektor berticksichtigt.

Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie hat in den Verbandsgemeinden
Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau einen Endenergieverbrauch von insgesamt ca. 167.200
MWh¢/a. Durch den Energieverbrauch werden CO,e-Emissionen in Héhe von 67.700 t/a verur-
sacht (s. Tabelle 3-4).

Tabelle 3-4  Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Gewerbe/Handel/Dienstleistung+ Industrie nach Ener-

gietrager

Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde

) . @ =

E |52 3 | & |5 |58 § | &

o N e )] £ ] N o ] £

a E5| 2 & NG 2 @
Energietrager Endenergieverbrauch CO,e-Emissionen

MWh¢/a t/a

Erdgas 24.030| 5.120| 16.280| 45.430| 5.610| 1.250 3.670| 10.530
Heizol 23.060| 6.520| 16.290| 45.870| 7.360| 2.080 5.200| 14.630
Holzpellets 20 0 0 20 0 0 0 0
Strom Warme 2.540| 760| 1.910| 5.220| 1.420| 430 1.070| 2.920
Strom Kalte 1.350| 580 720| 2.650| 760| 320 400 1.490
Strom allg. Anwendungen 25.170|13.600| 28.220| 66.900|14.110| 7.630| 15.830| 37.560
Summe 76.160 | 26.590 | 63.420| 166.170|29.250 | 11.710| 26.170| 67.130

Den groBten Anteil am Endenergieverbrauch des Sektors Gewerbe/Handel/Dienstleistung & In-
dustrie hat elektrischer Strom mit 45 %, gefolgt von Heiz6l mit 28 % und Erdgas mit 27 %.
Holzpellets kommen nach bisherigen Erkenntnissen nur in der VG Bad Ems zum Einsatz, ma-
chen aber dort nur 0,03 % des Endenergieverbrauchs des GHDI-Sektors der VG aus.
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Wahrend im GHDI-Sektor der VG Nassau und der VG Bad Ems etwa zu gleichen Teilen Erdgas
und Heizdl eingesetzt wird, ist der Heizol-Anteil in der VG Katzenelnbogen aufgrund der gerin-
geren Erdgas-Anschlussdichte hdher.

In den Verbandsgemeinden Nassau und Bad Ems werden erdgasbetriebene Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen zur gleichzeitigen Warme- und Stromproduktion genutzt. Der Erdgasver-
brauch ist in 0.g. Verteilung enthalten. In der VG Nassau macht der Erdgasverbrauch der KWK-
Anlagen 2,7 % des Endenergieverbrauchs aus, in der VG Bad Ems 2,3 % (s. Abbildung 3-22).

VG Bad Ems GHDI Energiebilanz nach Energietrager, Bilanzjahr 2012

Summe Verbrauch = 76.200 MWh,/a

29,3 % Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol
H Pellets
W Strom Warme

2,3% B Strom Kalte

1,8% H Strom (allg. Aufwendungen)

33%
<0,1% 30,3 %

VG Katzenelnbogen GHDI Energiebilanz nach Energietrager,
Bilanzjahr 2012

Summe Verbrauch = 26.600 MWh,/a

_03%
Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol
M Strom Wdrme
24,5% B Strom Kalte

M Strom (allg. Aufwendungen)

2,9%

2,2%
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VG Nassau GHDI Energiebilanz nach Energietrager, Bilanzjahr 2012

Summe Verbrauch = 63.400 MWh,/a
229%

Erdgas
Erdgas-KWK
2,7% Heizol
B Strom Warme
B Strom Kalte

B Strom (allg. Aufwendungen)

25,7 %

1,1%

3,0%
Abbildung 3-22  Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietréger, GHD+I in den Verbandsgemein-
den Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)

Die aus dem Energieverbrauch resultierenden CO,e-Emissionen sind in Abbildung 3-23 darge-
stellt.

Bei den energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen der drei Verbandsgemeinden hat der
Stromverbrauch einen Anteil von 62 %, gefolgt von Heizdl mit 22 % und Erdgas mit 16 %.
Die regionalen Unterschiede spiegeln sich auch hier entsprechend des Endenergieverbrauchs
der eingesetzten Energietrager wieder. Wahrend in der Verbandsgemeinde Katzenelnbogen
Uber 71 % der im Sektor GHDI verursachten CO,e-Emissionen auf das Konto des Stromver-
brauchs gehen, machen die strombedingten Emissionen in der VG Nassau 66 % und in der VG
Bad Ems nur rund 55 % der CO,e-Emissionen aus.

Bezogen auf die Anwendungsfelder geht mit rund 85.500 MWh¢/a (51 %) der gréBte Anteil des
Endenergieverbrauchs auf das Konto der Raumwarmeversorgung, gefolgt von 66.900 MWh¢/a
(40 %) flr den Stromverbrauch allgemeiner Anwendungen. Prozessenergie flir Prozesswarme
(6,6 %) und -strom (1,3 %) sowie der Energieverbrauch fir Klimakalte (0,3 %) haben nur ei-
nen vergleichsweise geringen Anteil am Endenergieverbrauch.
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Tabelle 3-5  Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Gewerbe/Handel/Dienstleistung+ Industrie nach Anwen-

dung

Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde

) _— ) .

E |53 3 | & | £ |58 7 | ¢

T B/ &2 | E |2 |EE| & E

o ¥ 0 -4 (7] [~ ¥ 0 Z (1)
Anwendung Endenergieverbrauch CO,e-Emissionen

MWh:/a t/a

Prozesswarme 5.250| 1.320| 4.440| 11.010| 1.520 400 1.280| 3.200
Raumwadrme 44,390 11.090| 30.050| 85.530(12.870| 3.360 8.660 | 24.890
Prozesskalte 1.050 480 570| 2.100 590 270 320| 1.180
Klimakalte 300 100 150 550 170 60 90 310
Strom (allg. Aufwendungen) 25.170|13.600 | 28.220| 66.900 |14.110| 7.630| 15.830| 37.560
Summe 76.160|26.590 | 63.420|166.170|29.250 |11.710| 26.170| 67.130

VG Bad Ems GHDI CO,e-Bilanz nach Energietrager, Bilanzjahr 2012

Summe Emissionen = 29.300 t CO,e/a
17,7 %

1,5% Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol
H Pellets
B Strom Warme
25,1% B Strom Kalte
M Strom (allg. Aufwendungen)

<0,1%

2,6% 49 %
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VG Katzenelnbogen GHDI CO,e-Bilanz nach Energietrager,
Bilanzjahr 2012

Summe Emissionen = 11.700 t CO,e/a
10,5 % 02%

Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol
B Strom Wdrme
B Strom Kalte
B Strom (allg. Aufwendungen)
2,8%

VG Nassau GHDI CO,e-Bilanz nach Energietrager, Bilanzjahr 2012

Summe Emissionen = 26.100 t CO,e/a
1,6 %

12,4 %

Erdgas
Erdgas-KWK

19’9 % HelZOl
B Strom Warme

B Strom Kilte

H Strom (allg. Aufwendungen)

4,1%

Abbildung 3-23  Verteilung CO,e-Emissionen nach Energietrager, GHD+I in den Verbandsgemeinden
Bad Ems (oben) Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)
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3.7 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Verkehr

Im vorliegenden Konzept basiert die Bilanz des Verkehrssektors auf Daten der Zulassungsstatis-
tik der Zulassungsstelle des Rhein-Lahn-Kreises. Diese stellte die Daten der in den Verbands-
gemeinden zugelassenen Fahrzeuge sowohl nach Fahrzeugtyp (z. B. PKW, LKW, Linienbus) als
auch nach Antrieb (z. B. Diesel, Benzin) aufgeschlisselt zur Verfligung. Schiffs-, Bahn- und
Flugverkehr werden nicht in der Bilanz erfasst.

Die Jahresfahrleistungen beim motorisierten Individualverkehr basieren auf Kennwerten aus der
Datenbank GEMIS, Version 4.6 (Oko-Institut, 2011). Die dort nach Fahrzeugtyp und Antriebsva-
riante aufgeteilten Kennwerte zur Jahresfahrleistung sowie Emissionskennwerte werden mit den
Daten der Zulassungsstelle verrechnet.

Die Emissionen aus dem StraBenverkehr errechnen sich Giber Emissionskennwerte pro gefahre-
nen Kilometer aus der Datenbank GEMIS, Version 4.6 (Oko-Institut, 2011). Die dort nach Fahr-
zeugart und Antriebsvariante aufgeteilten Emissionskennwerte in kg CO,e/km werden mit der
Fahrleistung zu einer Gesamtemission verrechnet. Die verwendeten Kennwerte sind im Anhang
zusammengefasst dargestellt.

Fiir Fahrzeuge die Erdgas bzw. LPG und Benzin verwenden, wird angenommen dass sie zu

80 % mit Erdgasantrieb fahren. Beim Hybridantrieb wird pauschal eine Effizienzsteigerung von
18 % bezogen auf den Verbrauch eines vergleichbaren Fahrzeuges mit Benzinmotor angenom-
men.

3.7.1 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz der Verbandsgemeinden

81 % der in der Region Lahn-Taunus zugelassenen Fahrzeuge sind PKW, 10 % Kraftrader, 5 %
landwirtschaftliche Zugmaschinen und 3 % LKW zwischen 3,5 und 12 t. LKW bis 3,5 t machen
ca. 1 % der zugelassenen Kfz aus, auf Zugmaschinen, Polizei- und Feuerwehrfahrzeuge sowie
Linienbusse entfallen jeweils weniger als 1 %.

Die regionalen Unterschiede werden in Abbildung 3-24 deutlich. So ist der Anteil der PKW in der
VG Bad Ems mit 85 % der zugelassenen Fahrzeuge am hdchsten, wahrend in den Verbandsge-
meinden Katzenelnbogen und Nassau der Anteil der landwirtschaftlichen Zugmaschinen mit 7 %
bzw. 6 % hoher ist als in der VG Bad Ems (2 %). In den VGs Nassau und Bad Ems werden Lini-
enbusse betrieben, in Katzenelnbogen ist in den Verkehrsdaten des Lahn-Taunus-Kreises kein
OPNV registriert (Besonderheit ,Einrich-Bus" in VG Katzenelnbogen s. Kapitel 3.7.2).
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VG Bad Ems Verkehr Anzahl KFZ nach Kfz-Art, Basisjahr 2012
1L4% 2,5%
0,1% Anzahl KFZ = 15.300
2,0%
02%
<0,1% " PKW
B Kraftrader
LKW bis 3,5t
1 LKW bis 12t

B Zugmaschinen

M landw. Zugmaschinen
M Polizei, Feuerwehr
m OPNV

VG Katzenelnbogen Verkehr Anzahl KFZ nach Kfz-Art, Basisjahr 2012

Anzahl KFZ = 11.000

o PKW
m Kraftrader
LKW bis 3,5t
LKW bis 12t
W Zugmaschinen
B landw. Zugmaschinen
M Polizei, Feuerwehr

VG Nassau Verkehr Anzahl KFZ nach Kfz-Art, Basisjahr 2012

Anzahl KFZ = 11.100

m PKW
H Kraftrader
LKW bis 3,5t
7 LKW bis 12t
B Zugmaschinen
M landw. Zugmaschinen
M Polizei, Feuerwehr
m OPNV

Abbildung 3-24 Verteilung der zugelassenen Kfz in den Verbandsgemeinden Bad Ems (oben)
Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)
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In nachfolgender Tabelle sind der Energieverbrauch und die durch den Fahrzeugbetrieb in den
Verbandsgemeinden verursachten CO,e-Emissionen entsprechend der verschiedenen Fahrzeug-
arten aufgegliedert. Die rund 37.300 Fahrzeuge haben einen Endenergieverbrauch von ca.
437.900 MWhs/a und verursachen CO,e-Emissionen in Hohe von ca. 167.3000 t/a.

Tabelle 3-6  Anzahl der Fahrzeuge, Energie- und CO,e-Emissionsbilanz nach Fahrzeugklasse
Verbandsgemein- VaedERE TR Verba_ndsge-
de meinde
-} 8 8
") < ") T':, 7] 7‘:,
Q [} ()} 9
E 5|53 €| E|§5 |38 | € |8 |5 |8 | €&
T 05 8|5 3|3 |8 |5 3 8 8|5
o 4 = 0 ] X = (7] -] 4 = 0
Fahrzeugart Fahrzeuge Endenergieverbrauch CO,e-Emissionen
Anzahl MWh;/a t/a
PKW 13.0148.491| 8.892 30'33 98.700| 65.500| 67.600 231'88 35'63 23'68 24'48 83.600
Kraftrader 1.322|1.190| 1.081| 3.593| 2.500| 2.200| 2.000| 6.700| 900| 800 700| 2.400
LKW bis 3,5 t 219| 127| 93| 439| 7.800| 4.400| 3.300|15.500|4.600| 2.600| 2.000| 9.200
LKW bis 12 t 387| 348| 307| 1.042|36.800) 33.800| 29.700| 10030 1720|1580/ 1390 46 900
Zugmaschinen 9| 8| 31| 48| 3.400| 3.100|11.900|18.400| 1.200| 1.100| 4.200| 6.500
landwirtschaftl. Zugma-
<chinen 311| 782| 639|1.732|11.400| 28.700| 23.500| 63.600] 3.200| 8.000| 6.500| 17.700
Polizei, Feuerwehr 371 17| 19| 73| 800| 300| 400/ 1.500, 400/ 200/ 200 800
OPNV 70 4 1 8 80 /| 10 90| 200 | 40| 240
15 30¢| 10-96| 11.06| 37.33| 161.50| 138.00| 138.40[ 437.89) 63.30| 52.10| 51.90| 167.34
Summe : 3 3 2 0 0 0 oo o o o 0

Der PKW-Betrieb ist mit 53 % fir den GroBteil des verkehrsbedingten Energieverbrauchs ver-
antwortlich, mit einigem Abstand gefolgt von LKW zwischen 3,5 und 12 t mit 23 % und land-
wirtschaftlichen Zugmaschinen mit knapp 15 %. Zugmaschinen und LKW bis 3,5 t haben mit
4,2 bzw. 3,5 % einen ahnlich hohen Anteil am Endenergieverbrauch des Verkehrssektors. Der
Endenergieverbrauchsanteil der Kraftrader, die knapp 10 % der in den drei Verbandsgemeinden
zugelassenen Kfz ausmachen, betragt lediglich 1,5 %. Polizei und Feuerwehr tragen noch 0,3 %
zum Endenergieverbrauch bei, der nur in den VGs Bad Ems und Nassau vorkommende OPNV
hat mit 0,02 % einen verschwindend geringen Anteil am Endenergieverbrauch des Verkehrssek-
tors in der Lahn-Taunus-Region. Die regionalen Unterschiede werden in Abbildung 3-25 deut-
lich. Die Verteilung der verkehrsbedingten CO,e-Emissionen ist ahnlich.

66




FETSB= f Grontmij o
Transferstelle Bingen

VG Bad Ems Verkehr Energiebilanz nach Kfz-Art, Basisjahr 2012
0,5%, <0,1%

Summe Verbrauch = 161.400 MWh,/a

m PKW
m Kraftrader
LKW bis 3,5t
1 LKW bis 12t
B Zugmaschinen
M landw. Zugmaschinen
B Polizei, Feuerwehr
m OPNV

VG Katzenelnbogen Verkehr Energiebilanz nach Kfz-Art,
Basisjahr 2012

0,2%
Summe Verbrauch = 138.000 MWh;/a

= PKW

M Kraftrader
LKW bis 3,5t

1 LKW bis 12t

B Zugmaschinen

22%

B landw. Zugmaschinen
M Polizei, Feuerwehr

32% L1,6%

VG Nassau Verkehr Energiebilanz nach Kfz-Art, Basisjahr 2012
03%_,<0,1%

Summe Verbrauch = 138.300 MWh;/a

m PKW
W Kraftrader
LKW bis 3,5t
1 LKW bis 12t
W Zugmaschinen
M landw. Zugmaschinen
M Polizei, Feuerwehr
= OPNV

24%1,5%
Abbildung 3-25 Verteilung des Endenergieverbrauchs im Verkehrssektor nach Fahrzeugklasse in

der VG Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)
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VG Bad Ems Verkehr CO,e-Bilanz nach Kfz-Art, Basisjahr 2012
0,6 % 0,4 %

1,9%
Summe Emissionen = 63.300 t CO,e/a

W PKW
| Kraftrader
LKW bis 3,5t
1 LKW bis 12t
B Zugmaschinen
W landw. Zugmaschinen
M Polizei, Feuerwehr
m OPNV

1,4%

VG Katzenelnbogen Verkehr CO,e-Bilanz nach Kfz-Art, Basisjahr 2012
03%

Summe Emissionen = 52.000 t CO,e/a

M PKW
M Kraftrader
LKW bis 3,5t
1 LKW bis 12t
B Zugmaschinen
B landw. Zugmaschinen
M Polizei, Feuerwehr

5,0 %

1,6 %
VG Nassau Verkehr CO,e-Bilanz nach Kfz-Art, Basisjahr 2012

04%_,01%

Summe Emissionen = 51.800 t CO,e/a

W PKW
M Kraftrader
LKW bis 3,5t
7 LKW bis 12t
B Zugmaschinen
M landw. Zugmaschinen
M Polizei, Feuerwehr
m OPNV

3,8%

1,4%
Abbildung 3-26  Verteilung der CO,e-Emissionen im Verkehrssektor nach Fahrzeugklasse in den Ver-

bandsgemeinden Bad Ems (oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)
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Die Art der Antriebe und deren Haufigkeit wird in nachfolgender Tabelle ersichtlich, ebenso wie
der Endenergieverbrauch und die CO,e-Emissionen entsprechend der Antriebsart.

Tabelle 3-7  Anzahl der Fahrzeuge, Energie- und CO,e-Emissionsbilanz nach Antriebsart

Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde

. | £ . | £ . | £

E | 5§ |3 | ¢ | E|§ |8 || E|§ |3 |°¢

T | 8 8 |E x| 8 % |E |8 % C

-] ¥ z (") 0 4 4 (") 0 ¥ 4 (7]

Fahrzeuge Endenergieverbrauch COe-Emissionen

Antriebs-variante Anzahl MWh¢/a t/a
Benzin 10.743| 7.070| 7.506| 25.319| 69.000| 46.900| 49.500| 165.400{ 25.600| 16.900| 17.900| 60.400
Diesel 4.430| 3.772| 3.457| 11.659| 91.200| 90.000| 87.900|269.100| 37.400| 34.800| 33.700|105.900
Erdgas 6 3 2 11 50 60 10 120 20 20 <1 40
Elektro / 2 1 3 / <1 <1 <1 / <1 <1 <1
Benzin/LPG/CNG 113 107 92 312 1.100| 1.100 800/ 3.000 400 300 300 1.000
Diesel/LPG/CNG 1 / / 1 <1 / / <1 <1 / / <1
Elektro/Benzin 12 7 5 24 70 40 30 140 20 10 10 40
Elektro/Diesel 1 2 / 3 <1 10 / 10 <1 <1 / <1
Summe 15.306| 10.963| 11.063| 37.332|161.420| 138.110| 138.240| 437.770| 63.440| 52.030( 51.910|167.380

Den groéBten Fahrzeuganteil nehmen in der Summe der drei Verbandsgemeinden die mit Benzin
betriebenen Fahrzeuge (68 %) ein, Fahrzeuge mit Dieselantrieb haben noch einen Anteil von
31 %. Alternative Antriebsvarianten machen in den drei Verbandsgemeinden insgesamt nur

1 % aus. Am haufigsten kommt dabei noch der Benzin/LPG-Hybridantrieb vor (rund 0,8 %).
Fahrzeuge mit Benzin/Elektro-Hybridantrieb, Diesel/Elektro-Hybridantrieb und reinem Elektroan-
trieb haben nur einen Anteil von jeweils weniger als 0,1 % an den zugelassenen Fahrzeugen in
der Summe der Verbandsgemeinden Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau.

Zwar ist der Anteil der benzinbetriebenen Fahrzeuge in allen drei Verbandsgemeinden héher als
der Anteil der Fahrzeuge mit Dieselantrieb, dennoch geht mit einem Anteil von knapp 62 % der
GroBteil des Endenergieverbrauchs sowie mit rund 63 % auch der groBte Anteil der verkehrs-
bedingten CO,e-Emissionen auf das Konto des Dieselkraftstoffs. Analog zu ihrem geringen An-
teil an den Fahrzeugen insgesamt, verursachen alternative Antriebe nur einen verschwindend
geringen Anteil am Endenergieverbrauch und an den CO,e-Emissionen.

Die regionalen Unterschiede werden in nachfolgenden Abbildungen ersichtlich. In der VG Bad
Ems ist der Anteil des Dieselkraftstoffs geringer als in den Verbandsgemeinden Katzenelnbogen
und Nassau, was auf den gréBeren Anteil PKW und geringeren Anteil der zumeist mit Diesel
betriebenen Fahrzeugklassen wie LKW und landwirtschaftliche Zugmaschinen zuriickzuftihren
ist.
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VG Bad Ems Verkehr Anzahl KFZ nach Antriebsart, Basisjahr 2012

Anzahl KFZ = 15.300
<0,1%
M Benzin
I Diesel
Erdgas
0,7% w Benzin/LPG/CNG
Diesel/LPG/CNG
I Elektro/Benzin
;?1'1%% Elektro/Diesel
<0,1%

VG Katzenelnbogen Verkehr Anzahl KFZ nach Antriebsart,

Basisjahr 2012
Anzahl KFZ = 11.000

<0,1%
<0,1%
M Benzin

1 Diesel
Erdgas
1,0% m Elektro
M Benzin/LPG/CNG
1 Elektro/Benzin
Elektro/Diesel

0,1%
<0,1%

VG Nassau Verkehr Anzahl KFZ nach Antriebsart, Basisjahr 2012
Anzahl KFZ = 11.100

<0,1%
<0,1%
M Benzin
= Diesel
Erdgas
0,8% €
M Elektro
m Benzin/LPG/CNG
m Elektro/Benzin

<0,1 %

Abbildung 3-27  Verteilung der Kfz-Antriebsvarianten nach Anzahl in den Verbandsgemeinden Bad Ems
(oben), Katzenelnbogen (Mitte) und Nassau (unten)
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VG Bad Ems Verkehr Energiebilanz nach Antriebsart, 2012

Summe Verbrauch = 161.400 MWh,/a

<0,1%
W Benzin

I Diesel
Erdgas
0,7% = Benzin/LPG/CNG
I Diesel/LPG/CNG
m Elektro/Benzin

<01% " Elektro/Diesel

<0,1 %
<0,1%

VG Katzenelnbogen Verkehr Energiebilanz nach Antriebsart, 2012
Summe Verbrauch = 138.000 MWh,/a
<0,1 %
<0.1% B Benzin
Il Diesel
Erdgas
0,8% M Elektro
m Benzin/LPG/CNG
= Elektro/Benzin

" Elektro/Diesel
<0,1%
<0,1%

VG Nassau Verkehr Energiebilanz nach Antriebsart, 2012
Summe Verbrauch = 138.300 MWh,/a

<0,1%
<0,1%

H Benzin
17 Diesel
0.6% Erdgas
M Elektro
m Benzin/LPG/CNG
1 Elektro/Benzin

<0,1%

Abbildung 3-28  Energiebilanz nach Antriebsart in den Verbandsgemeinden Bad Ems (oben), Katzeneln-
bogen (Mitte) und Nassau (unten)
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VG Bad Ems Verkehr CO,e-Bilanz nach Antriebsart, 2012

<0,1%

0,6 %

<0,1 %
<0,1 %
<0,1 %

VG Katzenelnbogen Verkehr CO,e-Bilanz nach Antriebsart,

<0,1%
<0,1%

0,7 % 0,6 %

<0,1%
<0,1 %

Summe Emissionen = 63.300 t CO,e/a

M Benzin
1 Diesel

Erdgas
m Benzin/LPG/CNG
" Diesel/LPG/CNG
1 Elektro/Benzin
" Elektro/Diesel

2012

Summe Emissionen = 52.000 t CO,e/a

H Benzin
1 Diesel

Erdgas
H Elektro
W Benzin/LPG/CNG
 Elektro/Benzin
I Elektro/Diesel

VG Nassau Verkehr CO,e-Bilanz nach Antriebsart, 2012

<0,1%
<0,1%

0,5 % 0,5%

<0,1%

Abbildung 3-29
bogen (Mitte) und Nassau (unten)
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Summe Emissionen = 51.800 t CO,e/a
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1 Diesel
Erdgas
H Elektro
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I Elektro/Benzin

CO,e-Bilanz nach Antriebsart in den Verbandsgemeinden Bad Ems (oben). Katzeneln-
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3.7.2 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Verkehr, kommunaler Fuhrpark

In allen drei Verbandsgemeinden besteht der iberwiegende Teil der kommunalen Fahrzeugflot-
te aus Fahrzeugen mit Dieselantrieb; in der VG Nassau und der VG Katzenelnbogen betragt der
Anteil 90 % bzw. 89 %, in der VG Bad Ems liegt der Anteil mit 75 % etwas niedriger. Insge-
samt haben die 22 verbandsgemeindeeigenen Fahrzeuge in der VG Bad Ems einen Endenergie-
verbrauch von 160 MWh¢/a und verursachen 77 t/a CO,e-Emissionen. In der VG Katzenelnbo-
gen haben die 8 Fahrzeuge einen Endenergieverbrauch von rund 200 MWhs/a und verursachen
110 t/a CO,e-Emissionen. Der vergleichsweise hohe Energieverbrauch ist auf die beiden ,Ein-
richbusse" zuriickzufiihren, die anstelle eines OPNV operieren. In der VG Nassau haben die 12
verbandsgemeindeeigenen Fahrzeuge einen Energieverbrauch von 92 MWhy/a und verursachen
CO,e-Emissionen in Hohe von 52 t/a (s. Tabelle 2-1).

Der Anteil der kommunalen Fahrzeuge am CO,e-AusstoB des Verkehrssektors liegt bei rund

0,1 %.

Tabelle 3-8  Energie- und CO,e-Emissionsbilanz der kommunalen Fahrzeugflotte

Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde Verbandsgemeinde
= = o
() [} o
(= (=] =]
o o o
a 8 2
® £ * £ * £
£ £ 3 £ e 3 £ 2 3
w s b w g‘) b w g‘) b
|5 5 | % | 8| % | 3|5 | &
() ¥ Z o Y Z [ X Z
Antriebsvariante Fahrzeuge Endenergieverbrauch CO,e-Emissionen
% % %
Benzin 9 25 17 13 11 14 13 10 9
Diesel 91 75 83 87 89 86 87 90 91
Fahrzeuge Endenergieverbrauch CO,e-Emissionen
Anzahl MWhf/a t/a
Benzin 2 2 2 20 22 13 10 11 5
Diesel 20 6 10 140 180 79 66 100 47
Summe 22 8 12 160| 200 92 77 110 52
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4 Potenzialanalyse zur Energieeinsparung und -effizienz

Fir die Umsetzung kommunaler Klimaschutzkonzepte spielen Einsparpotenziale eine bedeuten-
de Rolle. Eine Vollversorgung aus Erneuerbaren Energien (erganzt um KWK und weitere Effi-
zienztechnologien) setzt einen vergleichsweisen hohen Flachenbedarf voraus, der mit Eingriffen
in Naturhaushalt und Landschaft verbunden ist.

Besonders wichtig flr die Energieversorgung der Zukunft ist es daher, den Energiebedarf deut-
lich zu verringern, um einen natur-, mensch- und landschaftsvertraglichen Ausbau der Nutzung
Erneuerbarer Energien gewahrleisten zu kdnnen.

Fir jeden Sektor wurden Szenarien erstellt, die mittel- und langfristige Entwicklungspfade des
Endenergieverbrauchs (flir Strom und Warme) und der CO,e-Emissionen aufzeigen. Fir jedes
Handlungsfeld werden weniger (Trend) und mehr (Klimaschutzszenario) anspruchsvolle Ent-
wicklungspfade dargestellt.

Die Szenarien werden anhand von Studien, die mit vergleichbaren Klimaschutzzielsetzungen
erstellt worden sind, in Verbindung mit jeweils regionalen Daten (Gebdudestatistik, Zulassungs-
daten beim Verkehr, branchenspezifische Daten beim Gewerbe, etc.) entwickelt.

Den Entwicklungspfaden werden die wirtschaftlichen und technischen Potenziale gegeniberge-
stellt. Die Potenziale werden (iber den Zeithorizont statisch dargestellt (Basisjahr 2012) da mit-
tel- und insbesondere langfristige Projektionen mit verschiedenen Wahrscheinlichkeiten (ener-
giepolitische, umweltpolitische, technische Entwicklungen, Wirtschaftsentwicklung, etc.) behaf-
tet sind.

4.1 Einsparpotenzial Privathaushalte

4.1.1 Einsparpotenzial Warme in Privathaushalten

Die Potenzialanalyse zur Energie- und CO,e-Einsparung des Wohngebdudebestands des Unter-
suchungsgebiets erfolgt auf der Basis der Ergebnisse aus der Energie- und CO,e-Bilanz. Es wird
sowohl das technische als auch das wirtschaftliche Einsparpotenzial ausgewiesen.

Fir die Berechnung des Einsparpotenzials wurde die Wohngebdudestatistik des statistischen
Landesamtes Rheinland-Pfalz flir das Untersuchungsgebiet ausgewertet.

Nach dieser Gebaudestatistik ist bekannt, wie viele Gebdude es in den VG s mit einer, zwei
oder mehreren Wohneinheiten gibt und wie groB jeweils die Wohnflache in m2 ist.

Des Weiteren gibt die Gebdudestatistik an, wie viele Gebaude bzw. wie viel m2 Wohnflache in
verschiedenen Baualtersklassen, z. B. vor 1900, 1901 bis 1918, 1919-1948, 1949 bis 1957 etc.
errichtet wurden.

So ist eine Unterteilung des Wohngebaudebestands der VG s in die Gebaudetypen Ein-und
Zweifamilienhduser sowie Mehrfamilienhduser unter Berlicksichtigung der Baualtersklassen
maoglich.
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Jeder Gebaudetyp einer Baualtersklasse hat typische Warmebedarfswerte und einen typischen
Aufbau der verschiedenen warmeilibertragenden Flachen wie Wande, Decken, oder Fensterfla-
chen.

Die MaBnahmen der energetischen Sanierung der Gebaudehiille orientieren sich an den techni-
schen Mindestanforderungen des Férderprogramms ,Energieeffizient Sanieren™ der Kreditanstalt
fur Wiederaufbau (KfW, 2013). Das Energie- und CO,e-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller
SanierungsmaBnahmen wird als technisches Einsparpotenzial bezeichnet. Hinsichtlich der Mo-
dernisierung der Anlagentechnik wird davon ausgegangen, dass im Bestand bis 1995 ein Nie-
dertemperaturkessel aus den 80/90er Jahren eingesetzt und dieser gegen einen Brennwertkes-
sel ausgetauscht wird bei gleichzeitiger Modernisierung der Warmeverteilung und —iibergabe
(Déammung der Rohrleitungen gemaB Anforderungen der Energieeinsparverordnung, Austausch
der Thermostatventile etc.).

In einem weiteren Schritt werden die baulichen SanierungsmaBnahmen hinsichtlich der Wirt-
schaftlichkeit bewertet. Dazu wird eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung liber einen Betrachtungs-
zeitraum von 30 Jahren durchgefiihrt, um die statische Amortisation und die Kosten pro einge-
sparter kWhy, Warme zu bestimmen. Liegt die statische Amortisation innerhalb des Betrach-
tungszeitraums von 30 Jahren und sind die Kosten flir die eingesparte Energie glinstiger als die
Energiebezugskosten, ist die SanierungsmaBnahme als wirtschaftlich zu bezeichnen. Preisstei-
gerungen, Férdermittel sowie Finanzierungskosten werden nicht beriicksichtigt.

Das Energie- und CO,e-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller wirtschaftlichen SanierungsmaB-
nahmen wird als wirtschaftliches Einsparpotenzial bezeichnet.

Tabelle 4-1  Ubersicht Amortisationszeiten EnergieeinsparmaBnahmen
Amortisationszeit der EinsparmaBnahme in Jahren

Oberste
AuBenwand Fenster Dach Geschoss- Kellerdecke

decke
EFH bis 57 11 34 8 13 15
EFH 58 - 78 11 52 14 18 18
EFH 79 - 94 21 52 39 40 25
EFH 95 - heute 51 106 50 52 44
MFH bis 57 10 37 6 13 12
MFH 58 - 78 13 49 10 21 16
MFH 79 - 94 22 52 39 40 29
MFH 95 - heute 51 106 50 52 44

Wirtschaftlich sind in vielen Fallen die Dammung der Kellerdecke zum unbeheizten Keller sowie
die Dammung der obersten Geschossdecke zum unbeheizten Dachraum. Das sind in der Regel
kostenglnstig durchfiihrbare MaBnahmen. Bei dlteren Gebauden ist haufig auch die Anbringung
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eines Warmedammverbundsystems an der AuBenwand oder an der Dachschrage wirtschaftlich,
insbesondere dann, wenn ohnehin Arbeiten an der Fassade anstehen.

Der Austausch von Fenstern ist haufig nicht wirtschaftlich, sofern die Fenster im Bestand noch
voll funktionsttichtig und dicht sind. Die Energieeinsparung allein ist aus wirtschaftlicher Sicht
kein Argument flir den Austausch von Fenstern. Ein erhéhter Wohnkomfort, die Reduzierung
von unkontrolliertem Luftaustausch und die Verringerung der Gefahr von Schimmelbildung bei
richtiger Ausfilihrung sind weitere Argumente, die energetischen ModernisierungsmaBnahmen
durchzufthren.

Hinsichtlich der Modernisierung der Anlagentechnik wird davon ausgegangen, dass im Bestand
ein Niedertemperaturkessel aus den 80/90er Jahren eingesetzt und dieser gegen einen Brenn-
wertkessel ausgetauscht wird, bei gleichzeitiger Modernisierung der Warmeverteilung und -
Ubergabe (Dammung der Rohrleitungen gemaB Anforderungen der Energieeinsparverordnung,
Austausch der Thermostatventile etc.). Diese MaBnahme ist in allen betrachteten Gebdudetypen
bis Baujahr 1995 wirtschaftlich.

Berticksichtigung findet auch die Tatsache, dass Gebdaude beziehungsweise Gebaudeteile in der
Vergangenheit bereits saniert wurden und in absehbarer Zeit vermutlich nicht noch einmal
energetisch modernisiert werden. Dazu werden die Ergebnisse der Studie ,Datenbasis Gebau-
debestand — Datenerhebung zur energetischen Qualitat und zu den Modernisierungstrends im
deutschen Wohngebaudebestand" des Instituts fiir Wohnen und Umwelt (IWU, 2010) herange-
zogen und auf den Gebaudebestand des Untersuchungsgbiets Uibertragen.

Aus dieser Studie kénnen Ubliche Werte zu nachtraglich geddmmten Bauteilflachen und die
verwendeten Dammstoffdicken flir Gebdude, die bis 1978 und ab 1979 errichtet wurden, ent-
nommen werden. In

Tabelle 4-2 ist eine Ubersicht tiber die nachtraglich geddmmten Bauteilflichen gegeben:

Tabelle 4-2  Anteil nachtraglich gedammter beziehungsweise erneuerter Bauteilflachen

Baualter AuBlen- Fenster Dach- Oberste Keller-

wand schrage Geschossdecke decke
bis 1978 20 % 38 % 47 % 47 % 10 %
nach 1979 |4 % 41 % 11 % 11 % 2%
Quelle: (IWU, 2010)

Dementsprechend wurden bei Gebdauden, die bis 1978 errichtet wurden, im Mittel 20 % der
AuBenwandflache gedammt und 38 % der Fensterflachen erneuert.

Die Tabelle verdeutlicht, dass besonders Fenster, Dachschragen und die oberste Geschossdecke
bereits energetisch modernisiert wurden. Da davon auszugehen ist, dass die Bauteilflachen der
Gebaude, die erst nach 1995 entstanden sind, bis zum heutigen Zeitpunkt noch nicht erneuert
wurden, wurden flir diese keine SanierungsmaBnahmen bericksichtigt.
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Die Berechnung des Einsparpotenzials erfolgt in Anlehnung an das vereinfachte Verfahren nach
der EnEV 2007 (EnEV, 2007) in Verbindung mit DIN 4108-6, DIN V 4701-10 und den Regeln zur
Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebestand (BMVBS, 2009). Hierbei wer-
den die Verluste (Transmissions-, Warmebriicken-, Liftungswarmeverluste) und Gewinne (in-
tern und solare Warmegewinne) der Wohngebdude der Stadt im Ist-Zustand und in dem sanier-
ten Zustand ermittelt. Die prozentuale Einsparung, die sich dabei durch technische sowie wirt-
schaftliche ModernisierungsmaBnahmen einstellt, wird anschlieBend auf das Ergebnis der Ist-
Bilanz Ubertragen. Anhand der Energieeinsparungen kann schlieBlich unter der Voraussetzung
einer gleichbleibenden Beheizungsstruktur das CO,e-Minderungspotenzial, das durch die Mo-
dernisierungsmaBnahmen erzeugt wird, dargestellt werden.

4.1.2 Ergebnis

Auswertung Wohngebaudestatistik

In Abbildung 4-1 werden die Wohngebaudestatistiken der drei Verbandsgemeinden gegeniiber-
gestellt. In der VG Bad Ems befinden sich die meisten Wohngebaude und die gréBte Wohnfla-
che. Die Gebdudestruktur unterscheidet sich in den drei Verbandsgemeinden. Die VG Bad Ems
hat mit 17 % einen deutlich héheren Anteil an Mehrfamilienhdusern als die VG Nassau (8 %)
und die VG Katzenelnbogen (4 %).

Der spezifische Energieverbrauch in Mehrfamilienhdusern pro m2 Gebdaudenutzflache ist in der
Regel niedriger als bei Einfamilienhdusern.

Auf der anderen Seite ist zu erwarten, dass bei Einfamilienhdusern der Bewohner zumeist auch
Eigenttimer ist und damit haufig ein hdheres Interesse an einer energetischen Sanierung be-
steht als bei Mietobjekten.

In der VG Katzenelnbogen ist der Gebaudebestand am jlingsten mit Gber 21 % der Wohnflache,
die nach 1995 errichtet wurde.

Wahrend in der VG Katzenelnbogen knapp 40 % der Wohnflache nach In-Kraft-Treten der 1.
Warmeschutzverordnung 1978 errichtet wurde, sind es in der VG Nassau nur 32 % und in der
VG Bad Ems nur 23 %.

VG Bad Ems VG Nassau VG Katzenelnbogen

Anzahl Wohngebdaude 4.445 3.556 3.010

davon EFH/ZFH 3.705 83% 3.273 92% 2.880 96%
davon MFH 740 17% 283 8% 130 4%
Wohnflache 796.128 541.605 460.196

bis 1957 393.318 49% 242.244 45% 193.022 42%
1958-1978 219.943 28% 128.776 24% 86.153 19%
1979-1994 104.622 13% 85.398 16% 84.448 18%
ab 1995 78.246 10% 85.186 16% 96.573 21%
Abbildung 4-1 Auswertung Wohngebdudestatistik (Landesamt, 2013)
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Einsparpotenzial Warme Haushalte

Das technische Einsparpotenzial im Sektor private Haushalte im Bereich Warme liegt im Unter-
suchungsgebiet im Mittel bei rund 69 %. Der Endenergieverbrauch kénnte von 285.000 MWh¢/a
um fast 200.000 MWh¢/a auf knapp 88.000 MWh¢/a reduziert werden.

Das Einsparpotenzial bei Umsetzung aller aus heutiger Sicht wirtschaftlichen MaBnahmen liegt
bei 52 % bzw. fast 150.000 MWh¢/a.

Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial
MWh/a der privaten Haushalte in der Region Lahn-Taunus
300.000

250.000

o 52%
200,000 69%
150.000
100.000
50.000
0
Endenergieverbrauch Bestand Endenergieverbrauch bei technischem  Endenergieverbrauch bei witschaftlichem
Einsparpotenzial Einsparpotenzial
Abbildung 4-2 Einsparpotenzial Warme in Wohngebduden Region Lahn-Taunus

Abbildung 4-3 zeigt das Einsparpotenzial der verschiedenen Baualtersklassen im Untersu-
chungsgebiet. Das héchste prozentuale Einsparpotenzial haben die Gebaude, die vor 1957 er-
richtet wurden. Je neuer die Gebaude, umso geringer ist das prozentuale Einsparpotenzial. Das
absolute Einsparpotenzial im MWh¢/a ist ebenfalls in der Baualtersklasse bis 1957 am hdchsten.
Es wird vor allem durch die Gebdudeanzahl stark beeinflusst.
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Einsparpotenziale Wohngebaude

MWh,/a Region Lahn-Taunus
nach Baualtersklassen

160.000
72% 58%
140.000
120.000
100.000
80.000
70% 58%
60.000
= 66% 47%
40.000 4% 2%
20.000
0
bis 1957 1958 - 1978 1979 - 1994 1995 bis heute
® Endenergieverbrauch Bestand v Endenergiaverbrauch bei technischem Einsparpotenzial
Endenergieverbrauch bei wirtschaftichem Ensparpotenzial
Abbildung 4-3 Einsparpotenzial Warme nach Baualtersklassen Region Lahn-Taunus

Abbildung 4-4 stellt das wirtschaftliche Einsparpotenzial der drei Verbandsgemeinden im Ver-
gleich dar, welches je nach Baustruktur zwischen 48 und 54 % betragt.

Darin spiegelt sich auch die Gebaudestruktur wieder. In der VG Katzenelnbogen, in der auch die
groBte Anzahl neuerer Gebaude stehen, ist das Einsparpotenzial am geringsten.
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Wirtschaftliches Einsparpotenzial Wohngebaude

MWh,/a nach Verbandsgemeinden
140,000
120.000
100.000
80.000

54%
60.000
51% 48%
40.000
20.000
0
VG Bad Ems VG Nassau VG Katzenelnbogen
® Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch bei wirtschaftlichem Ensparpotenzial

Abbildung 4-4 Wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme Wohngebaude nach Verbandsgemeinden

Szenarien bis 2030

GemaB der Energiebilanz betragt der Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der privaten
Haushalte im Untersuchungsgebiet rund 285.000 MWh¢/a. Dies stellt die Ausgangssituation fiir
die Szenarienbetrachtung dar.

Die aktuelle energetische Sanierungsrate wird auf rund 0,75 % geschatzt. In den Klimaschutz-
zielen der Bundesregierung (BMWi, 2010) sind 2 % als Sanierungsrate vorgesehen. Die rhein-
land-pfalzische Landesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Sanierungsrate auf 3 % zu erh6-
hen.

In den Szenarien ist berticksichtigt, dass der durch eine energetische Modernisierung erreichte,
spezifische auf die Wohnflache bezogene Endenergieverbrauch sanierter Wohngebaude von
Jahr zu Jahr sinkt. Dies ist an die Entwicklung in (NABU, 2011) angelehnt. Das bedeutet, dass
eine Vollsanierung in 2020 zu einem geringeren flachenspezifischen Endenergieverbrauch flihrt
als eine Vollsanierung in 2015.

Die Unterschiede zum Trendszenario liegen im sofortigen Anstieg der Sanierungsrate sowie ho-
heren Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebaudehiille. Der derzeitige Endenergiever-
brauch zur Warmeversorgung der privaten Haushalte im Untersuchungsgebiet wiirde im
Trendszenario nur um rund 15 %, bei einer nahezu Vervierfachung der energetischen Sanie-
rungsrate vom 0,75 % auf 3 % bis zum Jahr 2030 um 45 % reduziert werden. Das wirtschaftli-
che Potenzial wird bis 2030 bei keinem der dargestellten Szenarien erreicht.
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Entwicklung Warmeverbrauch Region Lahn-Taunus

Szenarien bis 2030
300.000
250.000 Sanlerungsrate Trend: 0,75 %
S
200.000 ~ingsrate zi BRD: »
Fla Sanie L.
é g wte ZieIRlP:J"
§ £ 150000
gt
% = Wirtschaftliches Einsparpotenzial
=
—
100.000
Technisches Einsparpatenzial
50.000
0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Abbildung 4-5 Entwicklung Endenergieverbrauch Warme private Haushalte
4.1.3 Einsparpotenzial Strom Privathaushalte

Neben den Einsparpotenzialen im Warmebereich wurden Potenziale im Strombereich unter-
sucht. Einsparpotenziale beim Strom in privaten Haushalten ergeben sich insbesondere bei
Haushaltsgeraten, Heizungspumpen und bei der Beleuchtung. Das Einsparpotenzial bei Haus-
haltsgeraten ist im Untersuchungsgebiet nicht zu quantifizieren, da diese insbesondere vom
individuellen Nutzerverhalten gepragt sind. Fiir den Energietrager Strom sind demnach in Haus-
halten Einsparungen vor allem bereits durch ein Umdenken im Verhalten der Menschen in Ver-
bindung mit gering investiven MaBnahmen (z. B. Aufhebung des Stand-by-Betriebes durch ab-
schaltbare Steckerleisten), durch Effizienzsteigerung bei Haushaltsgeraten, Erneuerung von Hei-
zungs- und Zirkulationspumpen sowie effizientere Beleuchtung maglich.
Den technologischen Effizienzgewinnen steht entgegen, dass immer mehr Aggregate Strom
verbrauchen (u.a. EDV, Elektroautos, Warmepumpen, etc.).
Derzeit bestehen insbesondere noch Hemmnisse, die die Ausschdpfung der Potenziale von Effi-
zienzmaBnahmen beim Stromverbrauch, die eigentlich wirtschaftlich sind, verhindern:
- Informationsdefizite beim Kauf, Einsatz und Kennzeichnung energiesparender Gerate
- Reale Stromverbrauche sind Verbrauchern nicht genligend prasent (jahrliche Stromab-
rechnung), Abhilfe durch zeitnahe Verbrauchsabrechnung ware denkbar, aber entspre-
chend zeitaufwendig
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- MaBnahmen (Stand-by-Verbrauch, Effizienzklassen, etc.) sind i.d.R. bekannt, jedoch Mo-
tivation zur Umsetzung gering, Energieeffizienz als Kaufkriterium tritt hinter Preis und
Ausstattung zurick.

Um die Hemmnisse abzubauen, bedarf es entsprechend umfassender und zielgruppenspezifi-
scher Informationen darliber, wie durch das eigene Verhalten der Stromverbrauch gesenkt
werden kann.

Dartiber hinaus mussen Einzelhandel und Handwerker ihre entscheidende Funktion und Ver-
antwortung als Multiplikator, Berater und Umsetzer von EinsparmaBnahmen erkennen und nut-
zen. Ihr Fachwissen regelmaBig zu aktualisieren und in Verkaufsgesprachen offensiv zugunsten
Energieeinsparungen einzubringen, sollte selbstverstandlich werden.

Die Abschatzung der Bandbreite der Stromeinsparpotenziale im Bereich Haushalte wurde an
eine im Auftrag des Bundesministeriums flir Wirtschaft und Technologie angefertigte Studie
angelehnt. Diese geht von einem durchschnittliche Stromeinsparpotenzial von 15 % bis 20 %
aus (Prognos , Potenziale fiir Energieeinsparung und Energieeffizienz im Lichte aktueller
Preisentwicklungen, 2007).

Vor diesem Hintergrund liegt das Stromeinsparpotenzial der Haushalte im Untersuchungsgebiet
bei rund 7.600 MWhg/a.

Der CO,e-AusstoB kénnte durch entsprechende MaBnahmen um bis zu 4.300 t/a reduziert wer-
den, unter Annahme des heutigen Energietragermixes.

Szenarien
Als Basis fir die Szenarienentwicklung dienen die Stromverbrauchswerte aus dem Bilanzjahr
2011. Die Festlegung der Vergleichskennwerte in der zeitlichen Entwicklung erfolgt in Anleh-
nung an die Studie (DLR, 2012). Dort ist der Stromverbrauch fiir den Sektor Haushalte in einem
Szenario bis 2050 aufgezeigt, um die im Energiekonzept der Bundesregierung formulierten
Stromeinsparungen zu erreichen. Fir die Darstellung der Szenarien wird die Kategorie ,Kraft
und Licht" ausgewahlt. Anhand dieser Werte wird die prozentuale Anderung des Stromver-
brauchs in den einzelnen Zeitintervallen bis 2030 abgeleitet und fiir den Sektor Haushalte im
Untersuchungsgebiet angewendet. Demnach ergeben sich folgende Reduzierungen des Strom-
verbrauchs:

e Reduzierung bis 2015 um 2 %

e Reduzierung bis 2020 um weitere 2 %

e Reduzierung bis 2030 um 8 %

Die Szenarien fur die Einsparpotenziale werden mit einer durchschnittlichen Stromverbrauchs-

reduzierung von 0,7 % pro Jahr erstellt. In der DLR Studie ist ermittelt, dass in den vergange-
nen Jahren die Entwicklung bei nur etwa einem Drittel der erforderlichen Absenkung liegt (DLR
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2012, S. 59). Dementsprechend wird in dem Trendszenario eine Stromverbrauchsreduzierung
von 0,23 % pro Jahr angesetzt.

Die mdgliche Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur Strom im Sektor Haushalte ist in der
nachstehenden Abbildung 4-6 als Trend- und als Klimaschutzszenario dargestellt.

Bei Fortschreibung des Trends (entspricht einer Stromverbrauchsreduzierung von 0,23 % pro
Jahr) kénnte sich fiir den Sektor Haushalte der Endenergieverbrauch von Strom von derzeit
38.000 MWhg/a um rund 1.000 MWhg/a bis 2020 bzw. 2.000 MWhg/a bis zum Jahr 2030 redu-
zieren.

Bei Annahme des Klimaschutzszenarios (entspricht einer Stromverbrauchsreduzierung von

0,7 % pro Jahr), welche erforderlich ist, um die im Energiekonzept der Bundesregierung formu-
lierten Klimaschutzziele zu erreichen, wiirde sich der Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2020
um knapp 1.500 MWhe/a und bis 2030 knapp 4.500 MWh,/a reduzieren.

Entwicklungsszenario Stromverbrauch Haushalte
MWh,/a Region Lahn-Taunus
40.000

Trend

35.000 K"masChuhSzenan-o

30.000
statistisches Potenzial (Prognos, 2007)

25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

0
2010 2015 2020 2030

Abbildung 4-6 Entwicklung Endenergieverbrauch Strom im Sektor Haushalte im Untersuchungsgebiet

4.2 Einsparpotenzial 6ffentliche Liegenschaften

Fir die Berechnung des Energieeinsparpotenzials der Gebdude in Tragerschaft der jeweiligen
Verbandsgemeinde werden die in der Ist-Analyse identifizierten Gebaudekategorien vor und
nach einer energetischen Sanierung betrachtet. Hierflir wurden die Vergleichskennwerte eines
Referenzgebdudes nach EnEV 2009 herangezogen und mit dem realen Energieverbrauch der
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Gebdude verglichen. Der Vergleichskennwert nach EnEV hilft, eine durchschnittliche Endener-
gieeinsparung zu definieren. Einzelvorhaben der energetischen Liegenschaftssanierung sollten
im Ergebnis den Vergleichskennwert deutlich unterschreiten.

Die graphische Auswertung der Verbrauchskennwerte der einzelnen Liegenschaften im Ver-
gleich mit ihren gebaudetypischen Vergleichskennwerten nach der EnEV 2009 kdnnen dem An-
hang entnommen werden.

Es gibt viele Faktoren, die den Energieverbrauch eines Gebaudes senken. Ein maBgeblicher Fak-
tor ist das Nutzerverhalten. Mit wenigen Verhaltenstipps lassen sich durch ein Energie sparen-
des Nutzerverhalten schon deutliche Energieeinsparungen erzielen, ohne dass hierfiir Kosten
entstehen.

Alle weiteren Faktoren zur Energieeinsparung sind mit deutlich hdherem Aufwand verbunden:

¢ Energetische Sanierung der Gebaudehiille: Hierunter versteht sich z. B. die Dam-
mung der AuBenwande, des Daches bzw. der obersten Geschossdecke oder die Erneue-
rung von Fenstern.

e Energieeffizienz: Eine effiziente Warmeversorgung flir Raumwarme und Warmwasser
kann durch MaBnahmen an der Warmeverteilung aber auch durch eine effiziente Anla-
gentechnik erreicht werden. MaBnahmen an der Warmeversorgung waren z. B. die Nut-
zung von Hocheffizienzpumpen, ein hydraulischer Abgleich und die Optimierung der Re-
gelung. Verbesserungen der Anlagentechnik kénnen z. B. durch den Austausch eines
konventionellen Heizkessels mit einem Brennwertgerat erreicht werden.

¢ Regenerative Energien: Durch die Nutzung von regenerativen Energien (z. B. Solar-
thermie und Photovoltaik) kann ein Teil des Energiebedarfes des Gebaudes emissions-
arm gedeckt werden.

Ausgehend von den ermittelten Analysedaten aus der Bilanz, kénnen Energieeinsparpotenziale
fur die einzelnen Liegenschaften ermittelt werden. Das Einsparpotenzial wird anhand von Ver-
gleichskennwerten bestimmt. Die EnEV 2009 gibt je nach Gebdudetyp Vergleichskennwerte vor.
Diese Vergleichskennwerte sind Mittelwerte fir 6ffentliche Gebdude und variieren je nach Nut-
zung (Gebaudetyp/Gebaudekategorie). Bei der Erstellung von Energieverbrauchsausweisen wird
der Verbrauch der Bestandsgebdude mit diesen Kennwerten der EnEV 2009 verglichen.

Das Einsparpotenzial der einzelnen Liegenschaften wird fiir zwei Potenzialannahmen berech-
net:
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Sowohl fiir den Energieverbrauch zur Warme- als auch Stromversorgung gilt:

Potenzial EnEV 100 %: Es wird angenommen, dass alle Gebaude in Zukunft auf den
Standard des EnEV-Vergleichskennwertes saniert werden. Die Differenz zwischen dem
tatsachlichen Verbrauch und dem errechneten Verbrauch nach Sanierung auf EnEV-
Niveau ergibt das Einsparpotenzial.

Als weiter reichendes Einsparpotenzial des Energieverbrauchs zur Warmeversor-
gung gilt:

Potenzial 2050: Als Zielwert in 2050 werden im Durchschnitt 25 kWh¢/(m2a) nach der
Studie ,Langfristszenarien und Strategien flir den Ausbau der Erneuerbaren Energien in
Deutschland bei Berlicksichtigung der Entwicklung in Europa und global* (DLR, 2012)
angenommen. Dieser Wert resultiert aus der Schatzung, dass ab dem Jahr 2020 die Ab-
rissquoten flr Gebaude steigen und daraus resultierend haufiger energieeffizientere
Neubauten errichtet werden, die bis 2050 im nahezu Nullenergiestandard ausgefiihrt
werden. Dabei wird flir die Potenzialberechnungen die Entwicklung des Warmwasserver-
brauchs als gleichbleibend angenommen und auf den Kennwert aufgeschlagen.

Als weiter reichendes Einsparpotenzial des Energieverbrauchs zur Stromversorgung

gilt:

Potenzial EnEV 80 %: Als verbesserter Standard wird, wie von der DENA (Deutsche
Energie-Agentur) empfohlen, ein um 20 % verbesserter Kennwert (Zielwert) angenom-
men. Das heift, es werden alle Gebdude auf den EnEV-Standard abziiglich hochmals

20 % saniert. Die Differenz zwischen dem tatsachlichen Verbrauch und dem errechneten
Verbrauch nach Sanierung auf 80 % des EnEV-Niveaus ergibt das Einsparpotenzial.

Einzelne Gebdude unterschreiten schon heute den Verbrauch nach Potenzial EnEV 100 % und
eventuell sogar nach Potenzial EnEV 80 %. Dies ist in der Regel der Fall, wenn das Gebaude nur
sporadisch genutzt wird und somit nur an einzelnen Tagen in der Heizperiode beheizt werden
muss. Nutzungsbedingt ist der Heizenergieverbrauch also geringer als der Vergleichskennwert.
Hier liegt das Einsparpotenzial bei heutiger Nutzung bei Null.

Bei der Berechnung des Energieeinsparpotenzials wird die Wirtschaftlichkeit einzelner MaBnah-
men nicht berticksichtigt.

Szenariodarstellungen

Szenarien Endenergieverbrauch Warme

Mit Hilfe der Potenzialanalyse wird die Energieeinsparung der kommunalen Gebdude im Unter-
suchungsgebiet bis zum Jahr 2030 in Szenarien aufgezeigt. Fir die Entwicklung des Endener-
gieverbrauchs Warme wird in den Szenarien die ,Sanierungsrate" und die ,Sanierungseffizienz"
berticksichtigt.
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e Sanierungsrate: Die Sanierungsrate gibt an, wie viel Prozent der betrachteten Gebau-
deflache pro Jahr vollsaniert werden, darin sind Teilsanierungen als entsprechende Voll-
sanierungsaquivalente bericksichtigt. So werden z. B. bei 1.000 m2 Gebadudeflache und
einer Sanierungsrate von 1 % pro Jahr 10 m2 saniert.

e Sanierungseffizienz: Mit der Sanierungseffizienz wird berticksichtigt, dass von Jahr zu
Jahr ein besserer Warmedammstandard umgesetzt wird. So erreichen Gebadude, die in
2030 vollsaniert werden, einen niedrigeren, flachenspezifischen Verbrauchskennwert als
die Gebaude, die in 2020 vollsaniert werden.

In drei Szenarien wird der Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung dargestellt. Das erste
Szenario orientiert sich an der aktuellen Sanierungsrate von weniger als 1 % p. a. (BMWI,
2010). Das zweite Szenario geht von einer Sanierungsrate von 2 % aus. Das dritte Szenario
wird an die novellierte EU-Richtlinie fir Energieeffizienz (EU, 2012), die am 4. Dezember 2012
in Kraft getreten ist und bis Juli 2014 in nationales Recht umgewandelt werden muss, ange-
lehnt. Das EU-Parlament sah urspriinglich vor, den Geltungsbereich der Richtlinie auf alle 6f-
fentlichen Gebaude zu beziehen (VDI, 2012). Im Juni 2012 beschloss das EU-Parlament jedoch,
dass die EU-Mitgliedsstaaten ab dem 1. Januar 2014 3 % p. a. der Gesamtflache aller Zentral-
regierungsgebdude sanieren missen (EU, 2012). In der Szenarienbetrachtung wird die ur-
spriingliche Intention der EU beriicksichtigt, so dass fir das dritte Szenario eine Sanierungsrate
von 3 % p. a. angenommen wird.

Szenarien Endenergieverbrauch Strom

In mehreren Szenarien wird die Entwicklung des Stromverbrauchs dargestellt. Das Szenario
Trend mit 0,3 % pro Jahr Verbrauchsreduzierung und das Klimaschutzszenario 1 mit 0,9 % pro
Jahr ist aus (DLR, 2012) hergeleitet. Mit dem Klimaschutzszenario 1 ware es laut (DLR, 2012)
moglich, die im Energiekonzept der Bundesregierung genannte Stromverbrauchsreduzierung zu
erreichen, sofern sich die angesetzte Entwicklung des Bruttoinlandsprodukts im Bereich der
Annahmen bewegt. Zusatzlich zu den beiden auf (DLR, 2012) beruhenden Szenarien ist ein drit-
tes Szenario ,Klimaschutzszenario 2" mit 1,2 %/a Stromverbrauchsreduzierung angenommen.

Es wurden im vorliegenden Kapitel nicht alle Liegenschaften berticksichtigt, sondern nur jene,
zu denen vollstdandige Daten vorlagen.

4.2.1 Einsparpotenzial Warmeverbrauch kommunale Liegenschaften

Der witterungsbereinigte Jahresverbrauch des Gebaudebestands in der VG Bad Ems betragt ca.
3.200 MWh¢/a. Bezogen auf den Verbrauchskennwert entsprechend EnEV 2009 (,,Potenzial EnEV
100 %") ergibt sich beim Energieverbrauch zur Warmeversorgung ein Gesamteinsparpotenzial
von 12 % mit einer Reduktion des Energieverbrauchs auf 2.800 MWh¢/a. Das Einsparpotenzial
bezogen auf den Zielwert 2050 in der Studie , Langfristszenarien und Strategien fiir den Ausbau
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der Erneuerbaren Energien in Deutschland bei Berticksichtigung der Entwicklung in Europa und
global" (DLR, 2012) belduft sich in der VG Bad Ems auf 72 % gegeniiber dem Ist-Zustand mit
einem Energieverbrauch von rund 800 MWh¢/a (s. Abbildung 4-7).

Bei den offentlichen Liegenschaften der VG Katzenelnbogen betragt das Einsparpotenzial ge-
gentber dem Ist-Zustand von ca. 2.000 MWh¢/a entsprechend ,Potenzial EnEV 100 %" 6 %,
d.h. der Energieverbrauch reduziert sich auf knapp 1.900 MWh¢/a. Bei dem , Potenzial 2050"
reduziert sich der Energieverbrauch zur Warmeversorgung um 69 % auf ca. 600 MWhg/a (s.
Abbildung 4-8).

In der VG Nassau kdnnten entsprechend ,Potenzial EnEV 100 %" 11 % gegenliber dem Ist-
Zustand eingespart werden, was einer Reduktion auf 2.300 MWhy/a gegeniiber dem Ist-Zustand
von ca. 2.600 MWh¢/a entspricht. Entsprechend dem ,Potenzial 2050" wiirde sich der Energie-
verbrauch zur Warmeversorgung der offentlichen Liegenschaften um 69 % auf ca. 800 MWhy/a
reduzieren (s. Abbildung 4-9).

Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Warme der kommunalen
Liegenschaften der VG Bad Ems

MWh;/a

3.500

3.000 - 12%

2.500 -

2.000 -

72%
1.500 -
1.000 -
500 -
0 - ‘
Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch mit Endenergieverbrauch mit
Vergleichskennwerten EnEV 2009 Kennwerten fiir 2050 nach (DLR,
2012)

Abbildung 4-7 Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der VG Bad Ems im Bestand im Vergleich

zu den Potenzialannahmen
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Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Warme der kommunalen
Liegenschaften der VG Katzenelnbogen

MWh¢/a
2.500
2.000 -
6%
1.500 -
69%
1.000 -
500 -
0 T T
Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch mit Endenergieverbrauch mit
Vergleichskennwerten EnEV 2009 Kennwerten fiir 2050 nach (DLR,
2012)
Abbildung 4-8 Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der VG Katzenelnbogen im Bestand im

Vergleich zu den Potenzialannahmen

Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Warme der kommunalen
Liegenschaften der VG Nassau

MWh,/a
3.000
2.500 -
11%
2.000 -
68%
1.500 -
1.000 -
500 -
0 - ‘
Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch mit Endenergieverbrauch mit
Vergleichskennwerten EnEV 2009 Kennwerten fiir 2050 nach (DLR,
2012)
Abbildung 4-9 Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der VG Nassau im Bestand im Vergleich zu

den Potenzialannahmen
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4.2.2 Einsparpotenzial Stromverbrauch kommunale Gebaude

Fir die kommunalen Gebaude in der VG Bad Ems ergibt sich gegentiber dem Ist-Zustand ein
Gesamteinsparpotenzial von 26 % bei Reduktion des Stromverbrauchs auf das Potenzial ,,EnEV
100 %"; das entspricht gegeniiber dem Ist-Zustand mit einem Stromverbrauch der 6ffentlichen
Liegenschaften von ca. 610 MWh¢/a einer Reduktion auf ca. 450 MWh¢/a. Bei Sanierung auf ein
optimiertes Niveau von 80 % des EnEV-Kennwerts, ,Potenzial EnEV 80 %", ergibt sich ein Ein-
sparpotenzial von 35 % und eine Reduktion des Stromverbrauchs auf ca. 390 MWh¢/a (s. Abbil-
dung 4-10).

Der Stromverbrauch der 6ffentlichen Liegenschaften der VG Katzenelnbogen von ca.

290 MWh¢/a reduziert sich entsprechend des Potenzials ,EnEV 100 %" um 3 % auf 300 MWh¢/a
und entsprechend des Potenzials ,,EnEV 80 %" um 8 % gegeniber dem Ist-Zustand auf ca. 270
MWh¢/a (s. Abbildung 4-11).

In der VG Nassau wurden bei Sanierung der 6ffentlichen Liegenschaften auf das Potenzial
»ENEV 100 %" 14 % und bei deutlicherer Sanierung auf das Potenzial ,EnEV 80 %" 22 % ge-
genliber dem Stromverbrauch im Ist-Zustand von 430 MWh¢/a eingespart. Das entspricht beim
Potenzial ,EnEV 100 %" einer Reduktion auf 360 MWh;/a und beim Potenzial ,,EnEV 80 %" einer
Reduktion auf 330 MWh¢/a (s. Abbildung 4-12).

Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Strom der kommunalen

MWh,/a Liegenschaften der VG Bad Ems

700

600 -

26%

500 -

35%

400 -

300 -

200 -

100 -

T T

Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch mit Endenergieverbrauch mit 80%-
Vergleichskennwerten EnEV 2009 Vergleichskennwerten EnEV 2009

Abbildung 4-10  Endenergieverbrauch zur Stromversorgung der VG Bad Ems im Bestand im Vergleich zu
den Potenzialannahmen
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Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Strom der kommunalen
Liegenschaften der VG Katzenelnbogen

MWh,/a
350
300 - 3%
8%
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -
0 - T T
Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch mit Endenergieverbrauch mit 80%-

Vergleichskennwerten EnEV 2009 Vergleichskennwerten EnEV 2009

Abbildung 4-11 Endenergieverbrauch zur Stromversorgung der VG Katzenelnbogen im Bestand im Ver-
gleich zu den Potenzialannahmen

Einsparpotenzial Endenergieverbrauch Strom der kommunalen
Liegenschaften der VG Nassau

MWh,/a
450
400 - .
14% 22%
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -
0 I T T
Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch mit Endenergieverbrauch mit 80%-

Vergleichskennwerten EnEV 2009 Vergleichskennwerten EnEV 2009

Abbildung 4-12 Endenergieverbrauch zur Stromversorgung der VG Nassau im Bestand im Vergleich zu den
Potenzialannahmen
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Szenarien Energieeinsparung o6ffentliche Einrichtungen, Warmeversorgung
Ausgehend vom heutigen Endenergieverbrauch fiir die Warmeversorgung und der zu Grunde
gelegten Sanierungsrate und —effizienz stellen sich das Trend-Szenario mit einer Sanierungsrate
von 1 %, das ,Klimaschutzszenario I mit einer Sanierungsrate von 2 % und das ,Klima-
schutzszenario II" mit einer Sanierungsrate von 3 % fiir die Verbandsgemeinden Bad Ems
(Abbildung 4-13), Katzenelnbogen (Abbildung 4-14) und Nassau (Abbildung 4-15) wie folgt dar:

VG Bad Ems Offentliche Einrichtungen - Szenarienentwicklung
Endenergie Warme bis 2030

3.500
3.000 K\
2.500
Q;_ 2.000
£
=
2 1.500
1.000
500
0 T T T T T T T T 1
~ < © 0 o ~ < © 0 o
— — — — o o [\ [\ (o] [90]
=) =) =) =) o o o o o o
o~ o~ (V] (V] o~ o~ (V] o~ [o\] [o\]
——Trendszenario ——Klimaschutzszenario | ——Klimaschutzszenario Il
——Vergleichwert EnEV 2009 ——Einsparpotenzial DLR

Abbildung 4-13:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs zur Warmeversorgung in der VG Bad Ems
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VG Katzenelnbogen Offentliche Einrichtungen - Szenarienentwicklung
Endenergie Warme bis 2030
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——Trendszenario ——Klimaschutzszenario | ——Klimaschutzszenario Il
——\/ergleichwert EnEV 2009 ——Einsparpotenzial DLR

Abbildung 4-14:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs zur Warmeversorgung in der VG Katzenelnbo-
gen

VG Nassau Offentliche Einrichtungen - Szenarienentwicklung
Endenergie Warme bis 2030
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£
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——Trendszenario ——Klimaschutzszenario | ——Klimaschutzszenario Il
——\ergleichwert EnEV 2009 ——Einsparpotenzial DLR

Abbildung 4-15:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs zur Warmeversorgung in der VG Nassau
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Aus den Grafiken wird ersichtlich, dass mit der Trend-Sanierungsrate von 1 % p.a. in keiner der
drei Verbandsgemeinden der Endenergieverbrauch fiir die Warmeversorgung so weit absinkt,
dass bis zum Jahr 2030 der Vergleichskennwert nach EnEV 2009 erreicht wird (die VG Kat-
zenelnbogen verfehlt nur knapp). Mit einer Sanierungsrate von 2 % (Klimaschutzszenario I)
erreichen die 6ffentlichen Liegenschaften der VG Katzenelnbogen und ganz knapp auch die der
VG Bad Ems den Sanierungsstand entsprechend des EnEV-2009-Kennwerts, mit einer Sanie-
rungsrate von 3 % (Klimaschutzszenario II) erreicht neben VG Katenelnbogen und VG Bad Ems
auch die VG Nassau den EnEV-2009-Sanierungsstand.

Szenarien Energieeinsparung offentliche Einrichtungen, Stromversorgung
Nachfolgend wird die Entwicklung des Stromverbrauchs entsprechend der verschiedenen Szena-
rio-Annahmen dargestellt. Beim , Trendszenario™ wird davon ausgegangen, dass durch Moderni-
sierung eine Einsparung von jahrlich 0,3 % erreicht werden kann. Im ,Klimaschutzszenario I
wird eine Reduktion von 0,9 % angesetzt, beim , Klimaschutzszenario II" 1,2 %

VG Bad Ems Offentliche Einrichtungen - Szenarienentwicklung Strom
(Allgemeine Aufwendungen) bis 2030
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Abbildung 4-16:  Entwicklung Endenergieverbrauch Strom; &ffentliche Liegenschaften der VG Bad Ems
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VG Katzenelnbogen Offentliche Einrichtungen - Szenarienentwicklung
Strom (Allgemeine Aufwendungen) bis 2030
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Abbildung 4-17:  Entwicklung Endenergieverbrauch Strom; &ffentliche Liegenschaften der VG Katzeneln-
bogen

VG Nassau Offentliche Einrichtungen - Szenarienentwicklung Strom
(Allgemeine Aufwendungen) bis 2030
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Abbildung 4-18: Entwicklung Endenergieverbrauch Strom; 6ffentliche Liegenschaften der VG Nassau
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Wie dem Anhang zu entnehmen ist, liegt in der VG Katzenelnbogen der Stromverbrauch vieler
Liegenschaften deutlich unter dem fiir diese Gebaudeklassen typischen Energieverbrauch. Da-
her reicht der Ausgangswert der Summe aller Liegenschaften bereits nah an den EnEV-2009-
Wert heran. Im Klimaschutzszenario II mit einer Einspar-Rate von 1,2 % wird der nach nur drei
Jahren der EnEV-Wert unterschritten; auch mit dem Klimaschutzszenario I und dem Trendsze-
nario wird der EnEV-2009-Kennwert bis zum Jahr 2030 deutlich unterschritten. Wahrend in der
VG Nassau mit den Klimaschutzszenarien I und II der EnEV-2009-Wert bis zum Jahr 2030 un-
terschritten wird, wird in der VG Bad Ems in keinem der Szenarien der EnEV-2009-Wert bis zum
Jahr 2030 erreicht.

4.3 Einsparpotenziale StraBenbeleuchtung

Rund ein Drittel der StraBenbeleuchtung in Deutschland ist 20 Jahre alt und &lter. Die nicht
mehr dem heutigen Stand entsprechende Technik verursacht hohe Energiekosten und ist war-
tungsanfallig. Nach einer Untersuchung der Prognos AG (Prognos , Potenziale fiir
Energieeinsparung und Energieeffizienz im Lichte aktueller Preisentwicklungen, 2007) lber die
Potenziale zur Einsparung zur Energieeffizienz in Kommunen werden 36 % des kommunalen
Stromverbrauchs fiir die StraBenbeleuchtung benétigt. In den betrachteten Verbandsgemeinden
Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau belauft sich der Stromverbrauch fiir die StraBenbeleuch-
tung auf gut 1.583.400 kWhg/a. Der Anteil am Stromverbrauch im Sektor 6ffentliche Einrich-
tungen liegt bei etwas mehr als 51 %. Die StraBenbeleuchtungsanlagen in den Verbandsge-
meinden befinden sich im Besitz der Syna GmbH. Diese (ibernimmt auch Wartung, Instanthal-
tung und Stromlieferung.

Als eine Folge der Energy-related Products (ErP) — Richtlinie, die eine verbesserte Energieeffizi-
enz und allgemeine Umweltvertraglichkeit von Elektrogeraten zum Ziel hat, werden Quecksil-
berdampf-Hochdrucklampen und Natriumdampf-Austauschlampen zukiinftig keine CE-
Kennzeichnung mehr erhalten und nur noch bis 2015 im Handel erhaltlich sein. Ab 2017 sind
unzureichend effiziente Halogenmetalldampflampen nicht mehr verflgbar. Bis dahin sollte die
StraBenbeleuchtung der Ortsgemeinden auf eine mdglichst effiziente Umrilistung hin gepriift
werden.

Aufgrund der steigenden Energiepreise sollte bei der Neuanschaffung von Leuchten oder magli-
chen ModernisierungsmaBnahmen neben den Investitionskosten vor allem auf die laufenden
Kosten durch Energieverbrauch und Wartung geachtet werden.

Im Zusammenhang mit dem Thema kommunaler StraBenbeleuchtung kommen immer wieder

die Verkehrssicherungspflicht und eine sich daraus ableitende Beleuchtungspflicht der Kommu-

nen ins Gesprach. Allerdings besteht eine solche allgemeine Beleuchtungspflicht flir Kommunen

nicht in Deutschland. AuBer in einzelnen Bundeslandern (Bayern, Baden-Wirttemberg) kann

aus den hier geltenden Verkehrswegegesetzen eine allgemeine Beleuchtungspflicht abgeleitet
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werden. Oftmals wird in Urteilen die Verkehrssicherungspflicht unterschiedlich interpretiert, al-
lerdings wird in der Rechtsprechung bei besonderen Gefahrenstellen eine Beleuchtungspflicht
aus der Verkehrssicherungspflicht abgeleitet.
Dies sind bspw.:

e Verkehrsinseln

e FuBgangeriiberwege

e Gefahrliche Kreuzungen und Einmiindungen

o Gefahrliche Gefallstrecken

e Baustellen

e Verkehrsinseln

e Langere Tunnel.

Auch wenn die entsprechende Norm keine rechtliche Verpflichtung darstellt, sollte auf die Ein-
haltung der DIN EN 13201 geachtet werden, da bei juristischen Auseinandersetzungen die DIN
in der Regel als Stand der Technik angesehen wird. Es ist zu beachten, dass im Fall einer Be-
leuchtungspflicht die StraBenbeleuchtungsanlagen auch nach der aktuell giiltigen DIN geplant
werden. Die DIN schreibt nicht vor, wo sich eine Beleuchtungspflicht ergibt, sondern beinhaltet
nur die Anforderungen an die lichttechnischen Rahmenbedingungen fiir den jeweiligen Anwen-
dungsfall.

Neben der Modernisierung bzw. dem Austausch von Leuchtsystemen kann auch eine zeitweise
Abschaltung oder Reduzierung der Lichtstarke eine Rolle spielen. Hierzu kann keine allgemein
glltige Aussage der rechtlichen Zulassigkeit gemacht werden. Allerdings erscheint zurzeit eine
Kirzung bzw. Abschaltung der StraBenbeleuchtung auBerhalb der Hauptverkehrszeit als haf-
tungsrechtlich unbedenklich, soweit nur verkehrstechnisch ungefahrliche StraBenstellen betrof-
fen sind.

Eine Abschaltung jeder zweiten Leuchte zur Stromeinsparung ist aus haftungsrechtlichen Ge-
sichtspunkten problematisch und nach Mdglichkeit zu vermeiden. Bedingt durch die haufigen
und zeitlich schnellen Wechsel zwischen Hell- und Dunkelzonen kann das Auge der Verkehrs-
teilnehmer (in erster Linie Kraftfahrzeuge) tberfordert und Gefahren nur spat erkannt werden
(wie z. B. Unfdlle oder FuBganger). Haftungsrechtlich unbedenklich ist ein gleichmaBiges Ab-
senken des Lichtstromes in verkehrsarmeren Zeiten in der Nacht (Halbnachtschaltung) (Marx,
2002).

Bestand

Durch die lange Einsatzdauer von StraBenbeleuchtungsanlagen basieren viele der heute noch
eingesetzten Leuchten auf bis zu 40 Jahre alter Technik. Ein Gberwiegender Anteil der StraBen-
beleuchtungsanlagen in Deutschland basiert noch auf der Quecksilberdampf- und der Natrium-
dampf-Hochdrucklampe. Dariiber hinaus ist eine gewisse Verbreitung von Leuchtstoffleuchten
in der StraBenbeleuchtung erkennbar. Bedingt durch die Eigenschaften der Leuchtstofflampe
(Rickgang Lichtstrom bei geringen AuBentemperaturen, Betriebsoptimum bei T 8-Leuchten 25
°C) ist ihr Einsatz in der AuBenbeleuchtung dauerhaft nicht empfehlenswert. In der nachfolgen-
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den Tabelle ist ein Uberblick tiber den Verbreitungsgrad der in der StraBenbeleuchtung einge-
setzten Lampentechnologien aufgefiihrt.

Tabelle 4-3:  Verbreitung der Lampentechnologie in der StraBenbeleuchtung

Lampentechnologie Anteil [%]
Natriumdampf-Hochdruckentladungslampen 38 %
Quecksilberdampf-Hochdruckentladungslampen 34 %
Leuchtstofflampen in langlicher Form 9 %
Kompaktleuchtstofflampen 9 %
Metallhalogendampf-Hochdruckentladungslampen 7 %

LED 2%

Quelle: (DStGB, 2009)

Bei Austausch und Neuplanung von StraBenbeleuchtungsanlagen sollten in Zukunft LEDs oder
moderne Natriumdampf-Hochdruckentladungslampen zum Einsatz kommen. Bei Metallhalogen-
dampflampen werden die im Vergleich zur Natriumdampf-Hochdruckentladungslampen héheren
Unterhaltskosten (bedingt durch geringere Austauschintervalle der Leuchtmittel) oftmals als
Hemmnis flr den Einsatz angesehen.

Natriumdampflampe (HSE)

Abbildung 4-19: Natriumdampflampe

Die Natriumdampflampe ist durch ihre charakteristische gelbe Lichtfarbe leicht erkennbar. Nat-
riumdampflampen erreichen, wie Quecksilberdampflampen auch, erst nach einigen Minuten ihre
volle Helligkeit. Sie bendtigen zusatzlich ein Ziindgerat. Es existieren bereits Natriumdampflam-
pen mit einer deutlich héheren Lebensdauer von bis zu zwdlf Jahren. Bei gedimmten Natrium-
dampfleuchten verlauft der Riickgang der Beleuchtungsstarke tiberproportional zur Leistungsre-
duzierung.

Merkmale der HSE
e Reduzierung der Verbrauchs- und Betriebskosten
(durch geringeren Bedarf an elektrischer Leistung im Vergleich zum Bestand)
e Lichtausbeute steigt auf 150 % im Vergleich zu Quecksilberdampflampen
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e Lebensdauer steigt bis auf das Dreifache (abhangig vom Produkt) im Vergleich zum Be-
stand (Quecksilberdampflampen)

e Deutlich schlechteres Farbsehen als Quecksilberdampflampe (Giite-Index RA < 50)

e Schlechte Lenkbarkeit des Lichtes im Gegensatz zur LED, dadurch starkere Lichtver-
schmutzung der Umwelt (Licht wird nicht nur auf die zu beleuchtende Flache bzw. Stra-
Be gelenkt, sondern auch in die Umgebung)

Tabelle 4-4: Merkmale HSE

Lichtausbeute bis 100 Im/W fir 70 W, Lampenleistung
Lebensdauer 16.000 — 48.000 h
Leistungen HSE 50, 70, 100, 125, 150 bis 1.000 We

Light Emitting Diode (LED)

Abbildung 4-20: LED StraBenlampe warmweiB-kaltweil3

LED ist die Abkurzung fir Licht aussendende Diode. Heutige weiBe LED-Leuchten sind hinsicht-
lich der Farbwiedergabequalitdt und des Helligkeitsempfindens deutlich besser fiir die StraBen-
beleuchtung geeignet, als konventionelle Technologien. Sie erreichen eine gute, nahezu natirli-
che Farbwiedergabe und Kontrastwahrnehmung. Eine Dimmung ist technisch mit LED-Leuchten
einfacher und effizienter zu realisieren als mit vergleichbaren Leuchtmitteln, da sie ein nahezu
lineares Dimmverhalten besitzen.

Die Entwicklung der LED-StraBenleuchten ist technologisch so weit fortgeschritten, dass der
Einsatz in der StraBenbeleuchtung madglich ist. Die Inhalte der DIN EN 13201, in der die Anfor-
derungen beziiglich Beleuchtungsstarke und Helligkeitsverteilung von VerkehrsstraBBen festlegt
ist, werden in der Regel durch LED-Leuchten verschiedener Hersteller erfiillt. Bei einer geplan-
ten Umsetzung ist eine Einzelfallbetrachtung notwendig.

Merkmale der LED

e Reduzierung der Wartungs- und Betriebskosten
e Hohe Lichtausbeute (dhnlich Natriumdampflampe)
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Lichtausbeute nimmt mit sinkenden Temperaturen zu, d. h. im Winter etwa 10 % mehr
Licht als im Sommer bei gleichem Leistungsbezug

Lange Lebensdauer nach Herstellerangaben (allerdings liegen aufgrund der vergleichs-
weise neuen Technologie noch keine Langzeiterfahrungen vor)

Gutes Dimmverhalten (fiir StraBenbeleuchtung im geeigneten Bereich) im Bereich 20 bis
100 % des maximalen Lichtstroms

Dimmung verlangert die Lebensdauer und senkt den Energiebedarf

Variable Lichtfarbe (verschiedene Farbtemperaturen zwischen warm- und tageslicht-
weil)

Geringerer Lichtstromriickgang als Natriumdampflampen Uber die zu erwartete Nutzle-
bensdauer

Nahezu tragheitsfreies Einschalten (sofort volle Lichtstarke nach Einschalten), dadurch
ideal mit Bewegungsmeldern und Lichtmanagement kombinierbar

Voll gekapselte Systeme (IP 67) verhindern Feuchtigkeitsschaden an der Elektronik, un-
terbinden eine vorzeitige Verschmutzung der Lichtquelle LED, und verursachen im All-
gemeinen keine Spannungsspitzen im Netz. Es sollte jedoch darauf geachtet werden,
dass der Hersteller einen hinreichenden Schutz der Ansteuer-Elektronik gegen Uber-
spannung, Blitz etc. vorgesehen hat

Gute Lenkbarkeit des Lichtes, dadurch geringere Lichtverschmutzung der Umwelt (Licht
wird nur auf die zu beleuchtende Flache/StraBe gelenkt).

Tabelle 4-5: LED Kenndaten (eigene Auswertung von Angeben verschiedener Hersteller)

Lichtausbeute Bis Gber 100 Im/Wyg

Lebensdauer etwa 50.000 h

Leistungen LED Bis etwa 20 - 200 We
Methodik

In den Verbandsgemeinden befinden sich StraBenbeleuchtungseinrichtungen im Besitz der
Sliwag Gruppe AG. Daten zur StraBenbeleuchtungsanlage, wie z. B. Alter der Leuchten, Leuch-
tentyp, Schaltzeiten usw. sowie der Stromverbrauch wurden von der Verbandsgemeindeverwal-
tung zur Verfuigung gestellt und ungeprift tbernommen.

Tabelle 4-6: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz alle VGn

Anzahl Lichtpunkte 6.318
Leistung Lichtpunkte kW, 160
Einwohneranzahl 37.040
Einwohnergleichwert LP je 1.000 EW 171
Stromverbrauch StraBenbeleuchtung kWhg/a 1.583.400
Emissionsfaktor g CO,e/kWhq 565
Emissionen t/a 895
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Nach einer Untersuchung des Deutschen Stadte und Gemeindebundes (DStGB, 2009) sind in
Gemeinden von 20.000 bis 50.000 EW rund 110 Lichtpunkte pro 1.000 EW als Durchschnitt
anzusehen.

Da die untersuchten Verbandsgemeinden ein Zusammenschluss kleinerer Ortsgemeinden mit
Uberwiegend unter 5.000 Einwohnern (und dartiber hinaus noch sehr landlich gepragt) ist, ist
die hohe Anzahl der Lichtpunkte (171 LP / 1.000 EW) erklarbar und kein Indiz fiir eine eventuel-
le Uberdimensionierung der Beleuchtungsanlagen.

In den Ortsgemeinden werden teilweise einzelne Leuchten in ihrer Leistung reduziert (Halb-
nachtschaltung) oder abgeschaltet. Die Dauer der Abschaltung und Reduzierung variiert in den
einzelnen Ortsgemeinden zwischen 7,5 und 6 Stunden. Hierdurch ergeben sich vergleichsweise
geringe Betriebsstunden von 1.263 bis 1.810 h/a.

Aus der Energie- und CO,e-Bilanz geht hervor, dass in den Verbandsgemeinden Bad Ems, Kat-
zenelnbogen und Nassau rund 1.583.400 kWhe/a Strom flir den Betrieb der StraBenbeleuch-
tung verbraucht werden, und dadurch 865 t/a CO,e-Emissionen emittiert werden. Aus den Da-
ten der Gemeinden geht folgende Alters- und Leuchtmittelverteilung hervor (vgl. Abbildung
4-21). Es zeigt sich, dass ein GroBteil der Leuchten der Verbandsgemeinden Bad Ems, Kat-
zenelnbogen und Nassau noch auf Basis der Quecksilberdampfleuchte und/oder vor dem Jahr
1990 installiert wurde.
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Abbildung 4-21:  Alters- und Leuchtmittelverteilung alle VG
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Methodik Ermittlung Einsparpotenzial

Zur Ermittlung des Einsparpotenzials der StraBenbeleuchtung im Betrachtungsgebiet wurden
Daten, die von den Verbandsgemeinden zur Verfiigung gestellt wurden, ungepriift verwendet.
Hierbei handelt es sich um eine Aufstellung der in den jeweiligen Orten eingesetzten Leuchten,
Leistungen der Leuchtmittel, Brenndauer und Alter. Aus diesen Angaben kann mit der Brenn-
dauer der Leuchten in den einzelnen Ortsgemeinden der Endenergieverbrauch im Bestand er-
mittelt werden. Das so ermittelte Einsparpotenzial wurde (relativ je Leuchtensystem und —alter)
auf den ermittelten Stromverbrauch der Verbandsgemeinden umgerechnet.

Um das Einsparpotenzial erkenntlich zu machen, wurden mehrere Varianten betrachtet.

In der Variante Bestand wird, wie eingangs beschrieben, der Ist-Zustand der StraBenbeleuch-
tung fiir die Verbandsgemeinden ermittelt und dargestellt.

Die Variante 1 zeigt das Einsparpotenzial auf, das sich ergibt, wenn durch die ErP-Richtlinie
betroffenen Quecksilberdampfleuchten (HME) durch Natriumdampfleuchten (HSE) ersetzt wer-
den. Die eingesetzten Natriumdampf- und Leuchtstoffleuchten (LL) bleiben bestehen.

In Variante 2 werden die Quecksilberdampfleuchten durch moderne LED-Leuchten ersetzt. Die
eingesetzten Natriumdampf- und Halogenmetalldampfleuchten bleiben bestehen.

Die Variante 3 betrachtet den Austausch aller Quecksilberdampfleuchten, sowie die Natrium-
dampf- und Leuchtstoffleuchten vor 1990 im Vergleich zu LED-Leuchten. Hintergrund dieser
Trennung nach Alter ist, dass StraBenleuchten nach 20 Jahren ihre rechnerische Lebensdauer
erreicht haben.

In Variante 4 werden alle Leuchten im Betrachtungsgebiet gegen LED-Leuchten ausgetauscht.
In der nachfolgenden Ubersichtstabelle werden die betrachteten Varianten nochmals darge-
stellt. Bei den eingesetzten Leuchtstoffrohren wird angenommen, dass sie bei Austausch durch
LED-Leuchten in der Systemleistung gleich bleiben. Die bereits betriebenen LED-Leuchten wer-
den unverandert bei der Ermittlung der Einsparpotenziale beriicksichtigt.

Tabelle 4-7: Modernisierungsvarianten

Variante Beschreibung

Variante 1 Quecksilberdampf- werden durch Natrium-
dampfleuchten ersetzt

Variante 2 Quecksilberdampf- werden durch LED-
Leuchten ersetzt

Variante 3 Quecksilberdampf-, Natriumdampf- und

Leuchtstofflampen vor 1990 werden durch
LED-Leuchten ersetzt

Variante 4 Alle Leuchten werden durch LED-Leuchten
ersetzt
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Potenziale der Verbandsgemeinden

Nachfolgend wurden der Bestand und die Leuchtenverteilung fiir jede Verbandsgemeinde ge-
trennt dargestellt. AnschlieBend das Einsparpotenzial durch die betrachteten Varianten fir alle
Verbandsgemeinden zusammengefasst aufgezeigt.

Bad Ems

In der Verbandsgemeinde Bad Ems sind im Bestand sind 372 Quecksilberdampf-,

1.971 Natriumdampfleuchten, 73 Halogenmetalldampfleuchten,

192 Halogenmetalldampfleuchten in weitern verschiedenen Bauformen sowie

109 Leuchtstoffrohren zu finden. Im Bestand werden, bedingt durch die StraBenbeleuchtung,
rund 734.100 kWhe/a Endenergie verbraucht, und hierdurch rund 415 t/a an CO,e-Emissionen
emittiert.
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m Anzahl Emissionen

Abbildung 4-22:  Alters- und Leuchtmittelverteilung VG Bad Ems

In der vorrangegangenen Abbildung ist die Alters- und Leuchtmittelverteilung in der Verbands-
gemeinde Bad Ems dargestellt.

Katzenelnbogen

In der Verbandsgemeinde Katzenelnbogen sind im Bestand sind 557 Quecksilberdampf-,

944 Natriumdampfleuchten, 58 Halogenmetalldampfleuchten in verschiedenen Bauformen,

15 Leuchtstoffréhren sowie 13 LED-Leuchten zu finden. Im Bestand werden, bedingt durch die
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StraBenbeleuchtung, rund 368.500 kWhe/a Endenergie verbraucht, und hierdurch rund 208 t/a
an CO,e-Emissionen emittiert.
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Abbildung 4-23:  Alters- und Leuchtmittelverteilung VG Katzenelnbogen

In der vorrangegangenen Abbildung ist die Alters- und Leuchtmittelverteilung in der Verbands-
gemeinde Katzenelnbogen dargestellt.

Nassau

In der Verbandsgemeinde Nassau sind im Bestand sind 56 Quecksilberdampf-,

1.744 Natriumdampfleuchten, 17 Halogenmetalldampfhochdruckleuchte,

93 Halogenmetalldampfleuchten in verschiedenen Bauformen, 6 Leuchtstoffréhren,

70 Kompaktleuchtstofflampen, 24 Glihlampen sowie 3 LED-Leuchten zu finden. Im Bestand
werden, bedingt durch die StraBenbeleuchtung, rund 481.000 kWhe/a Endenergie verbraucht,
und hierdurch rund 272 t/a an CO,e-Emissionen emittiert.
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Abbildung 4-24:  Alters- und Leuchtmittelverteilung VG Nassau

In der vorrangegangenen Abbildung ist die Alters- und Leuchtmittelverteilung in der Verbands-
gemeinde Nassau dargestellt.

Im gesamten Untersuchungsgebiet sind im Bestand 1.876 Quecksilberdampf-,

516 Natriumdampfleuchten sowie 116 Leuchtstoffréhren zu finden. Im Bestand werden, bedingt
durch die StraBenbeleuchtung, rund 678.100 kWhe/a Endenergie verbraucht, und hierdurch
rund 383 t/a an CO,e-Emissionen emittiert.

Zur Ermittlung der Einsparpotenziale in den betrachteten Ortsgemeinden wurden vier Moderni-
sierungsvarianten auf ihre Energieeinsparung und CO,e-Emissionen der StraBenbeleuchtung hin

untersucht und gegentibergestellt.

Die Ergebnisse der Potenzialuntersuchung in der StraBenbeleuchtung sind in der folgenden Ta-
belle zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 4-8:

Energie- und CO,e-Emissionsbilanz alle VGn

. -
800 -
e »

Klimaschutz

Lahn-Taunus

Stromverbrauch kWh/a 1.583.400 | 1.350.000 | 864.000 853.000 670.000
B

1Sparting KWha/a 233.400 | 719.400 | 730.400 | 913.400
Stromverbrauch

.. g COze/
Emissionsfaktor 565 565 565 565 565
kWhg

Emissionen t/a 894,6 762,8 488,2 481,9 378,6
Anteil ausgetauschter LP | % 74,4 74,4 76,1 100
Einsparung Emissionen t/a 131,9 406,5 412,7 516,1
E;":par""g Emissio= 1 o 14,7 45,4 46,1 57,7

Durch Umsetzung der Variante 1 ist es mdglich, rund 15 % der Emissionen und des Endener-
gieverbrauches zum Bestand hin einzusparen. Durch den Einsatz der LED reduzieren sich bei
Variante 2 die CO,e-Emissionen um etwa 45 % zur Bestandsanlage. Durch die Umsetzung der

Varianten 3 und 4 vermindern sich die Emissionen um rund 46 bzw. 58 %.
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Das Einsparpotenzial der Variante 4 dient fiir die Aufstellung von Entwicklungslinien (Trend und
Klimaschutzszenario) als Vergleichswert:
1.000
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—_ Trend

©

S

== 700
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‘= 500
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W Potenzial 2013
@, 400

o

© 30 Klimaschutzszenario
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Jahr
Abbildung 4-26:  Szenarienentwicklung CO,e-Emissionen alle VGn

In der vorangegangen Abbildung (vgl. Abbildung 4-26) sind dem Einsparpotenzial ein Trend-
und ein Klimaschutzszenario fiir die Emissionsminderung beim Betrieb der StraBenbeleuchtung
bis zum Jahr 2030 gegentiibergestellt. Die Linie ,Potenzial 2013" fungiert als Referenz dieser
Betrachtung.

Bei der Betrachtung des ,Trends" flieBen mehrere Faktoren zusammen. Nach der Untersuchung
des Deutschen Stadte- und Gemeindebundes aus dem Jahr 2009 werden in Deutschland rund
3 % der StraBenbeleuchtung jahrlich erneuert. Wir gehen davon aus, dass bei jedem ausge-
tauschten Objekt 60 % des Energieverbrauchs und analog 60 % der Emissionen vermieden
werden. Weiterhin gehen wir davon aus, dass sich dieser Trend auch nach dem Jahr 2019 in
gleicher Wertigkeit fortsetzt.

Das ,Klimaschutzszenario" fallt erst stark ab (hohe Verminderung der Emissionen in den kom-
menden Jahren), und flacht dann wieder etwas ab (Abschluss der Erstsanierung der kompletten
StraBenbeleuchtung). Hier werden alle Leuchten bis 2022 gegen LED-Leuchten (entspricht in
erster Naherung dem heute technisch sinnvollen Potenzial) ausgetauscht. Ab 2022 (ab hier wa-
re der Austausch der neu installierten Leuchten denkbar, Zeitraum entspricht der rechnerischen
Nutzungsdauer) gehen wir davon aus, dass bei Ausfall oder auch bei Erneuerung Leuchtmittel
verwendet werden, die im Vergleich zur heute verfligbaren Technik weitere Effizienzpotenziale
haben kdnnen. Wir nehmen ab 2022 hier eine Austauschrate von rund 2 %/a an, wobei von
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einer Reduzierung der Emissionen von jedem Austauschobjekt von 25 % zum Bestand ausge-
gangen wird.

0.1.1 Umlagefahigkeit

Bei einer Erneuerung oder Sanierung im Bereich der kommunalen StraBenbeleuchtung wird
oftmals die Frage nach der Einforderung von Beitrdagen von Seiten der Birger aufgeworfen
(DStGB, 2009). Aus dem Kommunalabgabegesetz (KAG) sind Unterhaltungs- und Instandset-
zungsvorhaben nicht beitragspflichtig. Bei der Erneuerung sowie Verbesserung der StraBenbe-
leuchtungsanlage stellt sich dies anders dar. Hier ist eine Beitragsfahigkeit von Seiten der Bir-
ger (Anlieger) gegeben. Ein Gemeindeanteil, der sich nach den 6rtlichen Umsténden richtet, ist
allerdings immer in Abzug zu bringen. Die Hohe dieses Abzuges richtet sich in der Regel nach
der Bedeutung der StraBe fiir die Allgemeinheit. Hier muss das Verhaltnis zwischen allgemeiner
Nutzung der StraBenbeleuchtung sowie der Anlieger widergespiegelt werden. Dieses Verhaltnis
wird Uber die zahlenmaBige Relation des Anlieger- zum Durchgangsverkehr ermittelt. Je nach
Verhaltnis, das sich aus Anlieger- oder Durchgangsverkehr ergibt, ist ein Anteil der Gemeinde
im Bereich zwischen 25 und 75 % mdglich (Titze, 2013).

4.4 Einsparpotenzial Abwasserbehandlung

Klaranlagen und die weiteren Einrichtungen zur kommunalen Abwasserreinigung haben mit
durchschnittlich ca. 20 % einen vergleichsweise hohen Anteil am kommunalen Stromverbrauch
(Haberkern, Maier, & Schneider, 2008). Die in diesem Bericht verwendeten Verbrauchswerte
stammen von der jeweiligen Verbandsgemeindeverwaltung. Weitere Daten wurden vor Ort er-
fragt.

Tabelle 4-9  Stromverbrauch Abwasserentsorgung im Untersuchungsgebiet

Verbandsgemeinde Stromverbrauch Abwasser Anteil am Stromverbrauch des
(MWhg/a) offentliche Sektors (%)

Bad Ems 820 12

Katzenelnbogen 404 14

Nassau 903 16

In den untersuchten Verbandsgemeinden liegt der Anteil am Stromverbrauch zwischen 12-

16 %. Zu Verbrauchern im Bereich der Abwassereinigungen zdhlen z. B. Klaranlagen und Ab-
wasserpumpstationen. Kldranlagen bilden dabei in abhangig von ihrer GréBe haufig die gréBten
Einzelverbraucher. Die GroBe von Klaranlagen wird in Einwohnerwerten (EW) bemessen. Der
Einwohnerwert ist ein MaB flir die Belastung und der anfallenden Menge des Abwassers (Gujer,
2007). Fur eine bessere Vergleichbarkeit werden die Einwohnerwerte in GréBenklassen (GK)
eingeteilt. Anlagen zwischen 1.000 und 5.000 EW gehéren zum Beispiel zur GréBenklasse 2.
Nachfolgend sind die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Kldranlagen mit ihren Einwohner-

werten aufgefiihrt.
107




Ld
P00 s -
L d
o000
i

=TSB= f Grontmij Klimaschutz

Transferstelle Bingen

Tabelle 4-10 Klaranlagen im Untersuchungsgebiet

VG Bad Ems EW GK
KA Bad Ems 33.000 | 4
KA Becheln 900 1
KA Friicht k.A. k.A.
VG Nassau

KA Nassau 9.500 |3
KA Langenau 3.500 |2
KA Singhofen 3.000 |2
KA Seelbach 1.100 |2
KA Dornholzhausen 475 1
KA Zimmerschied 150 1
VG Katzenelnbogen

KA Ddérsbachtal 9.000 |3
KA Hasenbachtal k.A. k.A.
KA Ergeshausen K.A. k.A.

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde die jeweils gréBte Anlage der drei Verbandsgemeinden
durch eine Besichtigung naher betrachtet. Fiir die VG Bad Ems die Klaranlage Bad Ems, in der
VG Nassau die Klaranlage Nassau und in der VG Katzenelnbogen die Klaranlage Ddrsbachtal.
Ziel war es mdgliche MaBnahmen zur Energieeinsparung, Energieeffizienz und fir den Einsatz
erneuerbarer Energien aufzuzeigen.

4.4.1 Klaranlage Nassau

Die Klaranlage Nassau hat eine AuslegungsgréBe von 9.500 Einwohnerwerten und gehért damit
zur GroBenklasse 3. Nach Aussage des Abwassermeisters ist die Anlage derzeit mit 6.500 EW
belastet. Als biologisches Grundverfahren nutzt die Kldranlage das Belebungsverfahren mit
gleichzeitiger aerober Schlammstabilisierung. Am Standort findet keine Faulung statt. Die Anla-
ge wurde im Jahr 2005 vollstdndig modernisiert.
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Abbildung 4-27 Belebungs- und Nachklarbecken KA Nassau

IST-Analyse Kldaranlage Nassau

Stromverbrauch

Der gesamte Stromverbrauch der Klaranlage liegt im Durchschnitt bei ca. 200.000 kWhe/a. Zu-
satzlich zu dem Verbrauch der Abwasserreinigung sind darin noch der Verbrauch des Verwal-
tungsgebdudes und der Heizungswarmepumpe enthalten.

Bei Anlagen mit Belebungsverfahren fallt der gréBte Stromverbrauch in der Regel auf die Belif-
tung der Belebungsbecken (Maier, 2008). Auf der Klaranlage Nassau wird die Belliftung durch
drei Kompressoren sichergestellt. Diese haben eine Leistungsaufnahme von jeweils 30 kW,. Die
Betriebsstunden liegen bei ca. 1.460 h/a. Dies entspricht zwei Dritteln des Stromverbrauchs.

Brennstoffverbrauch

Die Beheizung des Verwaltungsgebaudes erfolgt tber eine elektrisch angetriebene Warmepum-
pe mit einer Heizleistung von 32 kWy,. Als Warmequelle dient das Abwasser im Nachklarbecken.
Der Stromverbrauch der Warmepumpe liegt bei ca. 7.300 kWh/a bei einer vergleichsweise
guten Jahresarbeitszahl von etwas Uber 5. Durch die Beheizung der Gebdude mit der Warme-
pumpe fallt kein Brennstoffverbrauch in der Anlage an.
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Klarschlamm

Es fallen im Jahr ca. 4.000 m3 Klarschlamm mit einem TS Gehalt von ca. 3 % an. Dieser wird
hauptsachlich landwirtschaftlich genutzt, muss aber teilweise auch entsorgt werden. Die Klar-
schlammentsorgung erfolgt tber den Maschinenring Montabaur und verursacht Kosten von ca.
150.000 €/a.

Potenziale Klaranlage Nassau

Um den Stromverbrauch der Klaranlage einordnen zu kénnen wird er mit Ziel- und Toleranzwer-
ten nach (Baumann & Roth, 2008) fiir Anlagen mit der GK 3 und Belebungsverfahren mit ge-
trennter Schlammstabilisierung verglichen. Bei Toleranzwerten handelt es sich um mittlere Ver-
brauchswerte von untersuchten Anlagen. Der Toleranzwert kann als mittlerer Verbrauchswert
aller Anlagen angesehen werden von allen Anlagen mit durchschnittlicher Betriebsweise erreicht
werden kann (Baumann & Roth, 2008). Bei den Zielwerten handelt es sich um Verbrauchswerte
die derzeit bei den besten 10 % der Anlagen unterschritten werden (Baumann & Roth, 2008).
Fur Kldranlagen vom Typ der Anlage in Nassau liegt der Toleranzwerte bei ca. 40 kWhe/(EW*a)
und der Zielwert bei 25 kWh,/(EW*a). Fir die Klaranlage Nassau ergibt sich ein Kennwert von
24 kWh/(EW*a) und liegt damit unter dem Zielwert fir vergleichbare Anlagen.

Tabelle 4-11 Kennwert Strom KA Nassau und Vergleich mit Ziel -und Toleranzwerten

Kennwert Strom KA Nassau KWh/(EW*a) 24
Toleranzwert kWhe/(EW*a) 40
Zielwert kWhg/(EW*a) 25

Quelle: verandert nach (Baumann & Roth, 2008)

Der Stromverbrauch der KA Nassau ist damit als sehr gering einzuordnen. Dies liegt mit groBer
Wahrscheinlichkeit daran, dass die Anlage 2005 modernisiert worden ist und dadurch alle
elektrischen Antriebe relativ neu und damit sehr effizient sind. Zusatzlich liegt die tatsachliche
Belastung der Klaranlage unter der Auslegungsbelastung. Handlungsbedarf im Bereich der
Energieeffizienz im Sektor Strom besteht demnach nicht.

Die Gebdudebeheizung durch die Warmpumpe mit einer Jahresarbeitszahl von ca. 5 ist eben-
falls als sehr effizient und ressourcenschonend anzusehen.

Wenn der derzeitige Verwertungsweg in der Landwirtschaft nicht mehr zur Verfiigung steht
kann in Bezug auf die Klarschlammnutzung geprift werden ob eine zentrale anaerobe Klar-
schlammbehandlung sich wirtschaftlich darstellen wiirde, ahnlich dem semizentralen Klar-
schlammbehandlungszentrum der Verbandsgemeinde Selters (Verbandsgemeindewerke Selters,
2013). Dabei wiirde der Klarschlamm benachbarter Klaranlagen an einer Sammelstelle zentral
verwertet und dort Klargas produziert. Mit diesem kann beispielsweise Gber ein BHKW sowohl
Strom als auch Warme produziert werden. Beim Standort sollte darauf geachtet werden, dass
maoglichst viele Abnehmer fiir die produzierte Warme vorhanden sind, damit sich solche eine
Anlage wirtschaftlich darstellt.

110



fi—_TSB_:—:; fGrontmij f'\iif‘i"x.‘éf}/;'_lj;vxn‘f.;r'

Transferstelle Bingen

4.4.2 Klaranlage Dérsbachtal

Die Klaranlage Dorsbachtal in der VG Katzenelnbogen ist auf 9.000 EW ausgelegt und liegt da-
mit ebenfalls in der GréBenklasse (GK) 3. Derzeit hat sie eine Belastung von ca. 10.000 EW ist
somit leicht Uberbelastet. Nach Einschatzung des Abwassermeisters ergeben sich hierdurch aber
keine Probleme. Auch hier handelt es sich bei dem biologischen Grundverfahren um ein Bele-
bungsverfahren mit gleichzeitiger Schlammstabilisierung. Auch hier findet keine Faulung des
Klarschlammes statt.

IST-Analyse Klaranlage Dorsbachtal

Stromverbrauch

Der gesamte der Stromverbrauch der Klaranlage liegt im Durchschnitt bei ca. 266.000 kWh,/a.
Die elektrischen Heizungen sind darin nicht enthalten. Sie haben einen zusatzlichen Stromver-
brauch von ca. 20.000 kWhg/a.

Bei Anlagen mit Belebungsverfahren fallt der groBte Stromverbrauch in der Regel auf die Beliif-
tung der Belebungsbecken (Maier, 2008). Auf der Klaranlage Dérsbachtal wird die Beliiftung
durch drei Kompressoren sichergestellt. Diese haben eine Leistung von jeweils 37 kWg,. Die Be-
triebsstunden liegen bei ca. 1.460 h/a. Damit fallen ca. 60 % des Stromverbrauchs der Klaran-
lage auf die Kompressoren.

Die Kompressoren mit relativ altem Baujahr sollen nach Aussage des Abwassermeisters bald
ausgetauscht werden.

Brennstoffverbrauch

Die Beheizung des Verwaltungsgebaudes auf der Kldaranlage erfolgt (iber elektrische Heizungen.
Ein zusatzlicher Brennstoff wird nicht bendétigt. Der Stromverbrauch der Heizung liegt bei ca.
20.000 KWhg/a. Nach Aussage des Abwassermeisters werden die Arbeitsrdume nur unzu-
reichend geheizt.

Klarschlamm

Auf der Klaranlage Dérsbachtal fallen ca. 5.000 m3 Klarschlamm mit einem TS-Gehalt von ca. 5-
6 % an. Zu etwa 75 % wird der Klarschlamm auf der nahe gelegenen Vererdungsanlage ent-
sorgt. Etwa 25 % gehen in die Verbrennung.
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Abbildung 4-28 Vererdungsanlage KA Dérsbachtal

Potenziale Kldaranlage Dorsbachtal

Fir den Stromverbrauch der Klaranlage Dérsbachtal gelten die gleichen Ziel- und Toleranzwerte
nach (Baumann & Roth, 2008) wie flr die Klaranlage Nassau. Der Kennwerte der Klaranlage
liegt bei 31 kWhe/(EW*a) und damit genau zwischen Ziel- und Toleranzwert.

Tabelle 4-12 Kennwert Strom KA Ddérsbachtal und Vergleich mit Ziel- und Toleranzwerten
Kennwert Strom KA Ddérsbachtal | KWhe/(EW*a) | 31
Toleranzwert kWhe/(EW*a) | 40
Zielwert kWhe/(EW*a) | 25

Quelle: verandert nach (Baumann & Roth, 2008)

Der Stromverbrauch liegt damit etwas unter dem Durchschnitt vergleichbarer Anlagen. Durch
die geplante Modernisierung der Kompressoren kann dieser méglicherweise noch etwas gesenkt
werden. Weiterhin sollte der Austausch weiterer dlterer elektrischer Antriebe gepriift werden.
Mdglicherweise liegt der Stromverbrauch auch tber dem Zielwert da die Anlage mit mehr Ein-
wohnerwerten belastet ist, als die Auslegung vorsieht.

Die derzeitige Gebaudeheizung Uber elektrische Nachtspeicherheizungen ist zum einen ver-
gleichsweise unwirtschaftlich und zum anderen erfiillt sie nicht ihren Zweck, da die Soll-
Temperatur nicht immer erreicht wird. Vor einer Erneuerung des Heizsystems sollten daher eine
Analyse des Heizwarmebedarfs durchgefiihrt werden und anschlieBend basierend auf dieser
Analyse verschiedene Heizsysteme miteinander verglichen werden. In Frage kommen wiirden
daflr z. B. Hochtemperaturwarmepumpen welche die Abwarme des Abwassers im Nachklarbe-
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cken oder Ablauf nutzen, der Einsatz von Holzpellets oder Fllissiggas (LPG). Durch ein neues
effizientes Heizsystem steigt die Energieeffizienz der Anlage.

Wegen der Schadstoffbelastung des Klarschlamms ist eine liber die Entsorgung hinausgehende
Nutzung des Klarschlamms ausgeschlossen.

4.4.3 Klaranlage Bad Ems

Mit einer Auslegung von 33.000 Einwohnerwerten gehért die Klaranlage Bad Ems zur GréBen-
klasse 4. Derzeit liegt die Belastung bei ca. 28.000 EW. Bei dem Anlagentyp handelt es sich um
eine Belebungsanlage mit getrennter Schlammstabilisierung. Durch die Faulung fallt somit Klar-
gas auf der Anlage an.

Abbildung 4-29  Belebungsbecken und Verwaltungsgebaude KA Bad Ems

IST-Analyse Klaranlage Bad Ems

Strom

Der externe Strombezug liegt bei ca. 635.000 kWhe/a. Dazu kommt noch Strom der durch das
BHKW produziert wird. Im Jahr 2012 wurden ca. 320.000 kWhe/a durch das BHKW produziert,
welche fast vollstéandig in der Anlage selbst verbraucht wurden. Damit liegt der Gesamtstrom-
verbrauch bei ca. 955.000 kWhg/a.

Insgesamt existieren auf der Klaranlage sechs Kompressoren, von denen derzeit flinf genutzt

werden. Die Leistung liegt bei jeweils 70 kWg/a. In naher Zukunft sollen zwei Kompressoren
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durch kleinere Einheiten mit je 55 kW, ersetzt werden. Die Betriebsstunden der Kompressoren
liegen bei 1.460 h/a. Damit liegt der Anteil der Kompressoren am Stromverbrauch bei ca. 54 %.

Brennstoffverbrauch

Zusatzlich zur Warmeerzeugung des BHKWs wird ein Erdgaskessel zur Beheizung genutzt.
Hauptsachlich dient dieser zur Beheizung des Verwaltungsgebaudes auf der Klaranlage. Zusatz-
lich kann der Brenner als Redundanz zur Faulturmbeheizung genutzt werden, falls die durch das
BHKW produzierte Warmemenge nicht ausreicht.

Der Erdgasverbrauch lag im Jahr 2012 bei ca. 122.000 kWhys/a. Im Jahr 2011 lag der Erdgas-
verbrauch bei ca. 54.000 kWhys/a und war damit mehr als 50 % geringer als im folgenden Jahr.
Die Bilanzierung der Warme auf dem Standort gestaltet sich als schwierig. Das BHKW und der
Erdgaskessel speisen derzeit die Warme in das gleiche Verteilnetz ein. Aufgrund fehlender Zah-
ler kann die Aufteilung der Warme auf den Faulturm und die Gebaudeheizung nicht exakt bilan-
ziert werden. Es wird vermutet, dass die Beheizung des Faulturms zu groBen Teilen durch das
Erdgas geschieht.

Klarschlamm

Auf der Klaranlage werden pro Tag ca. 30-40 m3 Klarschlamm mit einem TS-Gehalt von

3-4 % in den Faulturm gefuhrt. Im Faulturm wird durchschnittlich eine Klargasmenge von ca.
190.000 m3/a produziert, von denen ca. 185.000 m3/a von dem BHKW genutzt werden. Zeit-
weise ist es notwendig, das restliche Klargas Uber eine Fackel zu verbrennen. Das BHKW wird
von einem externen Dienstleister betrieben. Der erzeugte Strom und die Warme des BHKWs
werden vollstandig in der Klaranlage genutzt

Nach der Faulung wird der Klarschlamm in einer Zentrifuge entwassert. Im Monat fallen dabei
ca. 100 t Klarschlamm mit einem TS-Gehalt von 30 % an. Der ausgefaulte Schlamm wird in
einer Verbrennungsanlage entsorgt.
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Abbildung 4-30  Zentrifuge zur Kldarschlammentwasserung

Potenziale Klaranlage Bad Ems
Der auf den Einwohnerwert bezogene spezifische Stromverbrauch liegt bei 29 kWh,/(EW*a)
und liegt damit im Toleranzbereich vergleichbarer Klaranlagen.

Tabelle 4-13 Kennwert Strom KA Bad Ems und Vergleich mit Ziel- und Toleranzwerten
Kennwert Strom KA Bad Ems | KWh,/(EW*a) | 29
Toleranzwert kWhe/(EW*a) | 30
Zielwert kWhy/(EW*a) | 18

Quelle: verandert nach (Baumann & Roth, 2008)

Durch weitere Modernisierungen der elektrischen Antriebe kann der Stromverbrauch weiter re-
duziert werden. Ein wirtschaftlicher Vorteil ware es, den Eigenverbrauch des erzeugten Stromes
zu erhdhen um die Kosten des Stromeinkaufs zu reduzieren.
Bei der derzeitigen Forderkulisse wird ein Betrieb der Stromerzeugung in Eigenregie als wirt-
schaftlich angenommen. Dies sollte vor Ablauf der bestehenden Vertrage geprtft werden.
Die erzeugte Warme wird vollstandig in der Klaranlage genutzt. In der Regel kann der Warme-
bedarf eines Faulturms einer Klaranlage komplett durch die mittels Kldrgas erzeugt Warme-
energie gedeckt werden (Lindtner, 2008). Das BHKW ist mit ca. 6.400 Vollbenutzungsstunden
im Jahr 2012 mit durchschnittlicher Auslastung betrieben worden, so dass im Normalfall eine
»autarke" Beheizung des Faulturms mdglich sein sollte. In der Klaranlage Bad Ems ist der zu-
satzliche Brennstoffverbrauch in 2012 auffallig hoch. Der Erdgaskessel sollte hauptsachlich zur
Gebadudebeheizung dienen. Bei einer Nutzflache von ca. 240 m2 lage der spezifische Warme-
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verbrauch des Verwaltungsgebaudes bei dem angegebenen Brennstoffverbrauch im Jahr 2012
bei ca. 1.300 kWhy,/(m2yua:chex@). Dieser Wert ist unrealistisch hoch, daher kann davon ausge-
gangen werden, dass ein GroBteil des Erdgases zur Faulturmbeheizung genutzt wird. Dies kann
zum Beispiel auf eine nicht optimale Faulung und dadurch nicht optimale Klargasausbeute hin-
weisen. Nach Aussage des Abwassermeisters wird die Faulung derzeit aufgrund der zu geringen
Dimensionierung des Faulturms nicht optimal betrieben. Nach seiner Einschatzung musste die
Kapazitat des Faulturms von derzeit 750 m3 auf mindestens 1.000 m3 erh6éht werden. Dies
deckt sich mit Literaturwerten nach (Gujer, 2007) wo bei einer Anlage dieser GréBenordnung
und einer Verweilzeit des Faulschlamms von 20 Tagen der Faulturm eine Kapazitat von 1.000
bis 1.400 m3 in Abhangigkeit vom TS-Gehalt aufweisen sollte. Durch die Kapazitatserhéhung
kann die Klargasausbeute gesteigert werden. Mdglicherweise kann dadurch die Vollbenutzungs-
zeit des BKHWSs erhdht werden. Weiter kann auch die Anschaffung eines weiteren BHKWSs not-
wendig sein, falls die vorhandene Leistung nicht mehr ausreicht, um das Klargasoptimal zu nut-
zen.

Als kurzfristige MaBnahme sollten Warmemengenzahler im Heizkreis installiert werden. Dadurch
kdnnen die Warmestrome bilanziert werden und MaBnahmen zur Energieeffizienz ermittelt wer-
den.

4.5 Einsparpotenziale Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Im Folgenden werden die mdglichen technischen sowie wirtschaftlichen Einsparpotenziale im
GHDI-Sektor sowohl fiir die Gebaudewarme- als auch -kalteversorgung ermittelt. Nicht bertick-
sichtigt werden Prozesswarme und —kalte. Diese ist eng mit den Produktionsprozessen ver-
knipft und stellt das Kerngeschaft der Unternehmen dar. Des Weiteren ist hier keine wesentli-
che Einflussnahme zur Minderung des Endenergieverbrauchs und der Emissionen von kommu-
naler Seite moglich.

Grundlage der Berechnungen bilden die in der Bilanzierung ermittelten Endenergieverbrauche.
Fir die Ermittlung der Einsparpotenziale im Gewerbe, Handel, Dienstleistungssektor und der
Industrie wurden Daten und Kennwerte aus folgender Studie verwendet:

Mdglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur Senkung des Energieverbrauchs
branchenilibergreifender Techniken in den Bereichen Industrie und Kleinverbrauch (Fraunhofer
ISI, 2003).

Die Einsparpotenziale werden tber Kennwerte erhoben und branchenspezifisch dargestellt.
Der Potenzialbegriff wird in diesem Kapitel als technisches und wirtschaftliches Potenzial ver-
wendet und in Anlehnung an (Fraunhofer ISI, 2003) definiert.

o Das technische Potenzial beziffert die Einsparung von Energie, die durch die ak-
tuell effizienteste auf dem Markt erhéltliche oder bald erhaltliche Technologie zu er-
reichen ist. Eine Betrachtung der Wirtschaftlichkeit sowie mdgliche Re-
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Investitionszyklen wie Wartung oder Reparatur werden hierbei nicht beriicksichtigt.
Bei Gebduden ware dies z.B. eine Sanierung aller Gebdude unter Berticksichtigung
technischer Restriktionen auf den neusten Stand der Technik.

e Das wirtschaftliche Potenzial reprasentiert das Potenzial das sich innerhalb des
zu betrachtenden Zeitraumes ergibt, wenn bei allen Ersatz-, Erweiterungs- und Neu-
investitionen die Technologien mit der héchsten Energieeffizienz eingesetzt werden
sowie bei gegebenen Energiemarktpreisen kosteneffektiv sind, also eine Amortisation
der Investition unter Bertlicksichtigung eines definierten Zinssatzes innerhalb einer
definierten Lebensdauer. Organisatorische MaBnahmen wie Nutzerverhalten und re-
gelmaBige Wartung finden ebenfalls Beriicksichtigung. Bei der Gebdudedammung
wiurde dies z.B. bedeuten, dass relativ neue Gebaude nicht saniert werden, da der
Gewinn, welcher aus der Energieeinsparung resultiert, auf Dauer die Investitionskos-
ten der MaBnamenumsetzung nicht ausreichend decken wiirde.

Einsparpotenziale, die in der Warme- und Kalteversorgung der gewerblichen Gebadude erreicht
werden konnen, setzen sich aus verschiedenen MaBnahmen zusammen und sind aus Tabelle
4-14 zu entnehmen.

Tabelle 4-14 Einsparpotenziale Raumwarme bei entsprechenden MaBnahmen nach (Fraunhofer ISI,
2003)
Technisches Wirtschaftliches
Anlage MaBnahme . .
Potenzial Potenzial
Ersatz durch
Warmeerzeuger 12,5% 6 %
Brennwertkessel
Besserer
Gebdudehitille 46 % 14 %
baudeh Warmedammstandard 6% °
Liftungs- und Kombinierte
. g 40 - 60 % 30 %
Klimatisierungsanlagen MaBnahmen

Je nach Wirtschaftszweig liegt ausgehend vom gesamten Endenergieverbrauch zur Warme- und
Kalteversorgung ein unterschiedlich hoher Anteil flir die Raumheizung und Klimakalte vor. Eine
Branche, die einen hohen Raumwarmeanteil aufweist, hat somit auch ein gréBeres Einsparpo-

tenzial.

Die Einsparpotenziale flir den GHDI-Sektor in der VG Bad Ems sind in Abbildung 4-31 darge-
stellt. Das technische Einsparpotenzial im Bereich Warme liegt bei 51 %. Das wirtschaftliche
Potenzial betragt mit 18 % etwa ein Drittel des technischen Potenzials. In der VG Bad Ems kon-
nen damit ca. 8.900 MWhg/a wirtschaftlich eingespart werden.
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Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme der

MWh,/a Gebaude in GHDI in der VG Bad Ems

60.000

50.000 -

0
519% 18%

40.000 -

30.000 -

20.000 -

10.000 -

Endenergieverbrauch im Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
Bestand technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem
Einsparpotenzial

Abbildung 4-31:  Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme GHDI fiir die VG Bad Ems
Fir die VG Katzenelnbogen ergaben sich die in Abbildung 4-32 dargestellten Einsparpotenziale.

Auch hier liegt das technische Einsparpotenzial bei 51 %. Bei einem wirtschaftlichen Einsparpo-
tenzial von 17 % koénnen in der VG Katzenelnbogen ca. 2.300 MWh¢/a eingespart werden.
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Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme der

MWh,/a Gebdude in GHDI in der VG Katzenelnbogen

14.000

12.000 -

51% 17%
10.000 -

8.000 -

6.000 -

4.000 -

2.000 -

Endenergieverbrauch im Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
Bestand technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem
Einsparpotenzial

Abbildung 4-32  Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme GHDI fiir die VG Katzeneln-

bogen

Das technische und wirtschaftliche Einsparpotenzial der VG Nassau ist in Abbildung 4-33 darge-
stellt. In der VG Nassau kdénnen bei einem wirtschaftlichen Einsparpotenzial von ca. 17 % rund
5.900 MWh¢/a eingespart werden.
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Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme der

MWh,/a Gebaude in GHDI in der VG Nassau
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Endenergieverbrauch im Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
Bestand technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem
Einsparpotenzial

Abbildung 4-33  Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme GHDI fiir die VG Nassau

In der nachstehenden Abbildung 4-34 sind die Szenarien flr die unterschiedlichen Sanierungs-
raten den technisch und wirtschaftlich mdglichen Einsparpotenzialen im Sektor GHD+1 gegen-
Ubergestellt.

Die Raten zur Reduzierung des Endenergieverbrauchs im Bereich GHDI sind der Studie ,Lang-
fristszenarien und Strategien flr den Ausbau der erneuerbaren Energien in Deutschland bei
Beriicksichtigung der Entwicklung in Europa und global* von DLR, Fraunhofer IWES und IfnE
von 2012 (DLR, 2012) entnommen. Sie stellen keine Prognosen dar, sondern geben mit einer
Sanierungsrate von 1 % den Trend und mit einer durchschnittlichen Sanierungsrate von 1,7 %
die erforderliche Rate an, um die im Energiekonzept der Bundesregierung formulierten Ziele bis
zum Jahr 2050 zu erreichen.

Das Szenario geht davon aus, dass die beheizte Nutzflache bis 2020 zunachst leicht zu-nimmt,
dann bis 2050 allerdings kontinuierlich abnimmt. Im gleichen Zeitraum erfolgt der Flachenzubau
aber unter besseren Standards. Ebenso findet eine Modernisierung des Altbaus mit gleichzeiti-
gem Abriss und Neubau unter wiederum besseren Standards statt. Diese gegenlaufige Entwick-
lung flhrt trotz Flachenzubau zu einem sinkenden Endenergieverbrauch. Hinzukommend wird
eine Steigerung der Sanierungsrate von heute 1 % auf 2 % bis 2020 unterstellt. Die Sanie-
rungsrate von 2 % soll bis zum Jahr 2050 beibehalten werden, um das Ziel des Energiekonzep-
tes der Bundesregierung zu erreichen. Wegen der héheren Abriss- und folglich héheren Neu-
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baurate, kann ein signifikant niedriger spezifischer Endenergieverbrauch fiir Raumwarme reali-
siert werden.

Im Trendszenario wiirde sich der Endenergieverbrauch zur Gebdudewarme-

und -kalteversorgung im GHDI-Sektor der VG Bad Ems bis 2030 um ca. 14 % gegentber dem
Jahr 2012 verringern, was einer Einsparung von 7.300 MWh/a entspricht. Nach dem Klima-
schutzszenario ware bis 2030 eine Einsparung um rund 24 %, d.h. 12.000 MWh/a gegenliber
2012, moglich.

VG Bad Ems GHDI - Szenarienentwicklung
Endenergie Warme bis 2030
60.000

50.000

\\
40.000

30.000

MWh;,/a

20.000

10.000

0 T T T T T T T 1
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

—Trend —Klimaschutzszenario |

Abbildung 4-34  Entwicklung Endenergieverbrauch Gebdudewarme- und -kalteversorgung in GHD+ I in
VG Bad Ems

In der VG Katzenelnbogen wiirde sich der Endenergieverbrauch zur Gebdudewdarme- und —
kalteversorgung im GHDI-Sektor im Trendszenario bis 2030 ebenfalls um ca. 14 % gegenliber
dem Jahr 2012 verringern, was hier 1.900 MWh/a entspricht. Nach dem Klimaschutzszenario
betragt die Energieeinsparung knapp 24 % (3.100 MWh/a).
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VG Katzenelnbogen GHDI - Szenarienentwicklung
Endenergie Warme bis 2030
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Abbildung 4-35 Entwicklung Endenergieverbrauch Gebdudewarme- und -kalteversorgung in GHD+ I in
VG katzenelnbogen

Das Einsparpotenzial fiir den Energieverbrauch zur Warmeversorgung des GHDI-Sektors in der

VG Nassau betragt nach dem Trendszenario bis zum Jahr 2030 rund 14 % (4.900 MWh/a) und
nach dem ehrgeizigeren Klimaschutzszenario 23 % (knapp 8.100 MWh/a).
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VG Nassau GHDI - Szenarienentwicklung
Endenergie Warme bis 2030
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Abbildung 4-36 Entwicklung Endenergieverbrauch Gebdudewarme- und -kalteversorgung in GHD+ I in
VG Nassau

Strom — Einsparpotenzial, Szenarien

Die Einsparpotenziale in den Stromanwendungen beschranken sich auf die technische Gebau-
deausriistung (mechanische Liftung und Beleuchtung) sowie Querschnittstechnologien (elektri-
sche Antriebe, Pumpen und Druckluftanlagen), die nur eine geringe Abhangigkeit von den Pro-
duktionsprozessen aufweisen. Der Grund hierflir liegt in der Inhomogenitat der Prozessarten
innerhalb der Industrie, sodass nur in einer individuellen Betrachtung der Industriestatten das
Einsparpotenzial beziffert werden kann. AuBerdem ist von kommunaler Seite keine wesentliche
Einflussnahme zur Minderung des Endenergieverbrauchs und der Emissionen auf die Produktio-
nen moglich.

Im Folgenden werden die mdglichen technischen sowie wirtschaftlichen Einsparpotenziale im
Stromverbrauch des GHDI-Sektors ermittelt. Dabei beschrankt sich die Potenzialanalyse auf
folgende Stromanwendungen in der technischen Gebdudeausriistung sowie in den Querschnitts-
technologien: Beleuchtung, mechanische Liftung, elektrische Antriebe, Pumpen und Druckluft-
anlagen.
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Grundlage der Berechnungen bilden die in der Bilanzierung ermittelten Endenergieverbrauche.
Fur die Ermittlung der Einsparpotenziale im Gewerbe, Handel, Dienstleistungssektor und der
Industrie wurden Daten und Kennwerte aus folgender Studie verwendet:

Mdglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur Senkung des Energieverbrauchs
branchenilibergreifender Techniken in den Bereichen Industrie und Kleinverbrauch (Fraunhofer
ISI, 2003).

Fir den Stromsektor ergeben sich nach Abbildung 4-37 folgende Einsparpotenziale fiir die VG
Bad Ems.

Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom der
MWh,/a Gebdude in GHDI in der Bad Ems

30.000

25.000

24%

37%

20.000

15.000

10.000

5.000

Ist-Zustand Technisches Potenzial Wirtschaftliches Potenzial
Abbildung 4-37:  Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom in der VG Bad Ems
Das technische Einsparpotenzial im Bereich Strom liegt bei ca. 37 %. Die Einsparpotenziale im

wirtschaftlichen Bereich liegen bei ca. 24 %. In der Folge kdnnen in der VG Bad Ems damit et-
wa 3.000 MWh¢/a wirtschaftlich eingespart werden.

Das Einsparpotenzial im Sektor Strom fir die VG Katzenelnbogen ist in Abbildung 4-38 darge-
stellt.
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Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom der

MWh,/a Gebdude in GHDI in der VG Katzenalnbogen
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Abbildung 4-38  Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom in der VG Katzenelnbogen

In der VG Katzenelnbogen kénnen bei einem wirtschaftlichen Einsparpotenzial von 24 % ca.
3.300 MWh¢/a an Strom eingespart werden.
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Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom der
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Abbildung 4-39  Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom in der VG Nassau

Das wirtschaftliche Einsparpotenzial in der VG Nassau liegt bei 24 %. Dies entspricht ca.
6.700 MWh¢/a.

Die mdglichen Einsparungen des Stromverbrauchs fir allgemeine Anwendungen im GHDI-
Sektor der drei Verbandsgemeinden belaufen sich im Trendszenario auf jeweils rund 5 % und
im Klimaschutzszenario auf jeweils 15 % bezogen auf das Jahr 2012.

In der VG Bad Ems wiirde sich der Allgemeinstromverbrauch im Trendszenario bis 2030 gegen-
Uber dem Jahr 2012 um rund 1.300 MWh verringern, und im Klimaschutzszenario ware bis 2030
eine Einsparung um knapp 3.800 MWh mdglich.

In der VG Katzenelnbogen betragt die Reduktion des Stromverbrauchs im Trendszenario bis
2030 rund 700 MWh/a gegeniiber 2012 und im Klimaschutzszenario gut 2.000 MWh/a.

Die mdgliche Einsparung des Stromverbrauchs beim GHD+I-Sektor der VG Nassau belauft sich
im Trendszenario auf knapp 1.500 MWh/a im Jahr 2030 gegeniiber dem Jahr 2012 und im Kli-
maschutzszenario auf 4.200 MWh/a.
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Abbildung 4-42 Entwicklung Stromverbrauch allg. Anwendungen in GHD+ I in VG Nassau
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4.6 Mobilitat

Die Ermittlung von quantifizierbaren Einsparpotenzialen im Bereich Verkehr gestaltet sich au-
Berordentlich schwierig und ist insbesondere abhangig von der klaren Definition der MaBnahme.
Wahrend bei technischen MaBnahmen mehr oder weniger unmittelbar auf Einsparpotenziale
geschlossen werden kann, ist dies bei verhaltenssteuernden MaBnahmen nicht moglich.

Mdgliche Handlungsfelder zur Reduktion von CO,e-Emissionen sind:
e Raumstruktur
¢ Umweltfreundliche Verkehrsmittel
¢ Fahrzeuge
e Verkehrsablauf und Verkehrsorganisation
e Ordnungspolitische Mal3Bhahmen.

4.6.1 Handlungsfeld ,,Raumstruktur®

Dieses Handlungsfeld umfasst die verkehrsvermeidende Siedlungs- und Verkehrsplanung. In
den letzten Jahren entwickelten sich Siedlungs-, Infrastruktur- und Produktionsstrukturen so,
dass sich immer weitere Entfernungen zwischen Ausgangspunkt und Ziel einstellten. Mit gedn-
derten Strategien in der Raumplanung kénnen induzierte Verkehrsbedirfnisse reduziert werden,
beispielsweise durch eine verkehrsarme Siedlungsstruktur (Region / Ort der kurzen Wege), die
Forderung regionaler Wirtschaftskreislaufe oder die Abkehr von verkehrsinduziertem StraBen-
bau. Hierzu bietet sich insbesondere die (ibergeordnete Landes- und Regionalplanung als Per-
spektive an, Belange der Verkehrsreduzierung aufzugreifen und in Abstimmung mit der lokalen
Ebene in kommunal wirksame MaBnahmen umzusetzen.

Wichtig bei der Thematisierung einer verkehrsvermeidenden Siedlungsplanung ist zudem die
Einbindung von Nachbargemeinden bzw. diese zur Kooperation zu gewinnen, da der eigene
Einfluss auf die Siedlungsentwicklung begrenzt ist.

Als mdgliche MaBnahmen kommen z. B. eine zentrenorientierte Siedlungsplanung, eine ver-
kehrsvermeidende Unternehmensansiedlung, die Ausweisung gemeinsamer Gewerbeflachen,
ein umweltfreundlicher Freizeitverkehr, regionale Einzelhandelskonzepte sowie eine Region der
kurzen Wege in Frage.

Kooperationen sparen nicht nur Verkehr sondern auch Geld. Die ErschlieBungskosten eines ge-
meinsamen Gewerbegebietes kénnen z. B. flir die beteiligten Gemeinden deutlich niedriger aus-
fallen, als die Kosten jeweils eigener Gewerbeflachen.

Eine Quantifizierung des Emissionsminderungspotenzials erweist sich als schwierig, da kaum
Untersuchungen vorliegen, die exemplarisch die Reduzierung der Fahrleistungen durch ver-
kehrsvermeidende Siedlungsstrukturen und Instrumente der Raumplanung behandeln. Viele der
MaBnahmen, die hierunter fallen kdnnen, haben den Charakter qualitativer Ziele.
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4.6.2 Handlungsfeld ,,Umweltfreundliche Verkehrsmittel™

Die Senkung des Kraftstoffverbrauchs und der CO,e-Emissionen lassen sich durch Anderungen
des Modal Splits® erreichen. Durch die Verlegung eines Teiles der mit Pkw zuriickgelegten Weg-
strecken auf umweltfreundlichere Fortbewegungsmittel, wie OPNV, das Fahrrad oder zu FuB
gehen, lassen sich erhebliche Einsparungen erreichen.

In Anbetracht der Tatsache, dass die durchschnittliche Weglange, die zurlickgelegt wird, rund
11 km betragt und der weitaus gréBte Anteil der zurlickgelegten Wegstrecken sich auf unter

20 km Lange (Infas; DLR, 2010) belduft, ist eine Verlegung des Verkehrs auf umweltfreundliche
Fortbewegungsmittel somit durchaus auch im landlichen Raum mdglich. Neben der Senkung
des Energieverbrauchs und der damit verbundenen Energiekosten, ergibt sich mit der Bewe-
gung und der Steigerung der eigenen Fitness eine weitere positive Wirkung, die nicht ausbleibt.

Die Bedeutung des privaten Pkw wird jedoch mit oder ohne groBartige Verschiebung des Modal
Splits zugunsten umweltfreundlicher Fortbewegungsmittel zukiinftig, gerade im landlichen
Raum, eine hohe Bedeutung behalten. Dies ist insbesondere der Fall, wenn davon ausgegangen
werden muss, dass durch den demografischen Wandel und die Ausdiinnung der Versorgungs-
strukturen im landlichen Raum, die Infrastruktur und die Taktung des OPNV eher zuriickgestuft
werden. Dennoch ist flir eine Steigerung der Attraktivitat des Umstieges auf umweltfreundliche
OPNV-Tréger sowie auf das Verkehrsmittel Fahrrad bzw. das zu FuB-Gehen eine Verbesserung
der Infrastruktur und des Services wesentlich. Hierzu gehért, bezogen auf den OPNV, der Aus-
bau bzw. Erhalt des Streckennetzes, der Einsatz moderner und effizienter Fahrzeuge. Des Wei-
teren sind bedarfsangepasste Taktzeiten, gute Anschlussverbindungen sowie einfache Fahrkar-
ten und Tarifsysteme flir Kunden wichtig. Die Attraktivitat lasst sich zudem durch Kombinati-
onsangebote, wie z. B. Ubertragbare Angebote, steigern (siehe auch MaBnahmenkatalog). Im
Bereich Fahrrad- und FuBgangerverkehr sind neben der bereits zuvor erwahnten Infrastruktur-
und Serviceverbesserung (u. a. Ausbau von Radwegen, breite FuBwege, Tempo 30 Zonen), eine
Verkniipfung mit dem OPNV zur Stirkung der Nahmobilitit, die Verankerung einer ,neuen Kul-
tur" des Radfahrens und zu FuB-Gehens durch Kampagnen sowie die Einbeziehung des Radfah-
rens in das betriebliche Mobilitdtsmanagement mégliche MaBnahmen, die auch im MaBnahmen-
katalog behandelt werden.

Eine weitere MaBnahme zur Stérkung der Position des OPNV besteht darin, dem OPNV Vorrang
gegeniliber dem motorisierten Individualverkehr einzurdumen, z. B. durch separate Fahrspuren
und Vorrangschaltungen an Kreuzungen fiir Bus-, Fahrrad- und FuBverkehr (siehe auch MaB-
nahmenkatalog).

Ein weiterer Anreiz wesentlich weniger Kilometer mit dem eigenen Auto zu fahren bietet das
Car-Sharing. Hierunter kdnnen Car-Sharing Angebote durch kommerzielle Anbieter als auch das
privat organisierte Verteilen des Autos (inkl. Bildung von Fahrgemeinschaften) verstanden wer-
den.

3 Aufteilung der Transportleistung auf die verschiedenen Verkehrsmittel (Springer Gabler Verlag , 2013)
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Die Berechnung des CO,e-Minderungspotenzials erfordert es, das Verlagerungspotenzial vom
motorisierten Verkehr — d. h. insbesondere vom Auto und Kraftrad auf umweltfreundlichere
Verkehrsmittel wie Bus, Bahn sowie den FuB- und Radverkehr zu schatzen. Dies ist jedoch
schwierig, da bisher keine gesicherten Verfahren vorliegen.

4.6.3 Handlungsfeld , Fahrzeuge"

Die Automobilhersteller arbeiten an Methoden, die Effizienz der Motorentechnik zu verbessern.
Laut des Automobilzulieferers Bosch wird sich der Verbrauch bei Dieselmotoren um rund ein
Drittel und bei Benzinmotoren um 25 bis 30 % reduzieren®. Dies lasst sich unter anderem durch
Direkteinspritzung, Einspritzdruck, Hubraumverkleinerung und Ventilsteuerung der Aggregate
erzielen.

Bereits heute sind ein deutlich geringer Kraftstoffverbrauch sowie eine Verringerung des CO.e-
AusstoBes bei einem Benzinmotor mdglich. Bei Direkteinspritzung und Hubraumverkleinerung,
kombiniert mit der Start-Stopp-Technik kommt ein Benzinmotor mit 22 Prozent weniger Treib-
stoff aus als ein vergleichbares Modell ohne diese Technik (Die Zeit, 2010).

Eine weitere Moglichkeit bildet der Einsatz von Leichtlaufreifen, die den Rollwiderstand bis zu
30 % mindern kénnen (UBA, 2010). Derzeit liegen aber keine Studien Uber den tatsachlichen
Umfang und Einsatz von Leichtlaufreifen vor.

Bei alternativen Antrieben bieten sich insbesondere Elektrofahrzeuge an. Die CO,e-Emissionen
von Elektrofahrzeugen hangen vom verwendeten Strom ab. Mittelfristig ist die Quantifizierung
der CO,e-Emissionen durch Elektrofahrzeuge schwierig. Die Unsicherheiten liegen insbesondere
in der Effizienzentwicklung im Fahrzeugbereich und der Quantifizierung des Strommixes. Lang-
fristig bietet die Elektromobilitat aus heutiger Sicht groBe Klimaschutzpotenziale. Der Einsatz
von Elektromobilen erscheint mittelfristig insbesondere fiir Einsatzprofile im Pkw-Kurzstrecken-
und Mittelstreckenverkehr zu liegen.

4.6.4 Handlungsfeld ,Verkehrsablauf und Verkehrsorganisation"

Zum Handlungsfeld ,Verkehrsablauf und Verkehrsorganisation®™ zéhlen die nachfolgend erlduter-
ten Punkte ,Fahrverhalten" und ,Fahrgemeinschaften™:

Fahrverhalten

Weitere Einsparpotenziale lassen sich mit der Optimierung des Kraftstoffverbrauchs durch Ande-
rungen des Fahrverhaltens erzielen. So kann u. a. mit gezielten Fahrtrainings durch friihes
Schalten, schnelles Beschleunigen auf die gewlinschte Geschwindigkeit und Begrenzung der
Durchschnittsgeschwindigkeit auf ausgewahlten StraBenabschnitten der Kraftstoffbedarf redu-
ziert werden.

* Minderungspotenziale basieren auf Vergleich mit einem heutigen Standardmotor (Vierzylinder-

Aggregate mit zwei Liter Hubraum, Leistung von 100 kW/136 PS)
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Allerdings bewirken diese Strategien zur Verkehrsoptimierung nicht in jedem Fall eine dauerhaf-
te CO,e-Minderung. Eine héhere Auslastung der Lkw-Flotte eines Spediteurs kann z. B. dazu
fuhren, dass der Spediteur seine Frachttarife senkt, was eine zusatzliche Transportnachfrage
induziert oder eine Verlagerung von Gutertransporten von der Schiene auf die StraBe bewirkt.
Strategien, die Uber effizientere Kapazitatsauslastungen CO,e-Emissionen reduzieren sollen,
mussen entsprechend auch Rickwirkungen auf die Verkehrsnachfrage beinhalten und dirfen
nicht ausschlieBlich auf umweltfreundliche Verkehrstrager beschrankt sein.

Fahrgemeinschaften

Die Arbeitswege mit wiederkehrenden Wegen bieten ein groBes Potenzial fiir Fahrgemeinschaf-
ten. Der regelmaBige Wochenend-/Freizeitverkehr (z. B. zwischen weit entferntem ehemaligen
Wohnort/Lebensmittelpunkt und neuem Wohnort/Arbeitsplatz) bewirkt auch erhebliche Ver-
kehrsaufwande und bietet Potenzial fiir Fahrgemeinschaften. Fahrgemeinschaften fiihren neben
einer geringeren Umweltbelastung, zu einer Kappung von Verkehrsspitzen, Verstetigung des
Verkehrsflusses sowie zu einem geringeren Bedarf an 6ffentlichem Parkraum. Der finanzielle
Aspekt ist ein wesentlicher Grund fiir die Bildung von Fahrgemeinschaften. Die Verteilung hoher
Betriebskosten auf mehrere Personen bieten direkte Vorteile fiir jeden. Bestehende Fahrge-
meinschaften kommen entweder Uber das Internet zu Stande oder durch individuelle Abspra-
chen im Bekanntenkreis. Sie bestehen in der Regel aus einer geringen Teilnehmerzahl und sind
selten miteinander vernetzt. Flr den landlichen Raum kénnen Pendlersysteme eine sinnvolle
Erganzung zum OPNV sein, gerade auch im Hinblick auf die demographische Entwicklung mit
zunehmender Zahl an Rentnern.

Wesentliche Hemmnisse fur die Bildung von Fahrgemeinschaften sind jedoch die Fixierung der
Autofahrer auf ihre Mobilitdtsgewohnheiten sowie die subjektiv empfundene Einschrankung der
personlichen Flexibilitadt und Zeitersparnis, bedingt durch das Alleinfahren.

Die Einflihrung eines betrieblichen Mobilitdétsmanagement kann auf firmeninterne Fahrtenver-
mittlung hinauslaufen und bietet eine groBe Chance, da Fahrgemeinschaften insbesondere dann
entstehen, wenn Teilnehmer im gleichen Betrieb oder in der Nahe arbeiten. Des Weiteren kann
die Bereitstellung von Parkraum an Umsteigepunkten zu einem leichteren Umstieg zwischen
PKW oder zwischen PKW und OPNV fiihren.

Entsprechende MaBnahmen haben eher ,weichen™ Charakter und zielen auf Verhaltensdande-
rungen ab. Kurzfristige Erfolge sind somit unwahrscheinlich und CO,e-Minderungspotenziale nur
sehr schwer quantifizierbar.

4.6.5 Handlungsfeld ,, Ordnungspolitische MaBnahmen™

In das Handlungsfeld ,, Ordnungspolitische MaBnahmen" fallt insbesondere das Instrument der

Geschwindigkeitsbeschrankungen.

Im hohen Geschwindigkeitsbereich nimmt der Kraftstoffverbrauch tberproportional zu, bedingt
durch linear ansteigenden Rollwiderstand und exponentiell steigenden Luftwiderstand. Die Wir-
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kung von Geschwindigkeitsbeschrankungen auf den Kraftstoffverbrauch und damit auf die
Treibhausgasemissionen ist insbesondere auf Autobahnen und LandstraBBen relevant. Aus Stu-
dien der OECD und ECMT geht hervor, dass Pkw bei 90 km/h statt 110 km/h konstanter Ge-
schwindigkeit 23 % weniger Kraftstoff je 100 km verbrauchen (UBA, 2010). Ein Tempolimit er-
hoht die Pkw-Reisezeit und ermdglicht Veranderungen im Modal Split. Ein Tempolimit ermdg-
licht eine Veranderung des Fahrverhaltens, einen verringerten AusstoB an Treibhausgasemissio-
nen, insbesondere einen geringeren Verschlei3 am Fahrzeug, Larmbelastung durch geringere
Roll- und Abwindgerausche, Fahrstress, Unfallhdufigkeit sowie einen Riickgang von Unfallfol-
gen. Letzteres belegen auch mehrere durchgefiihrte Langzeit-Studien (Zukunft Mobilitat ,
2012). Weiche Verkehrsteilnehmer wie Radfahrer und FuBganger werden durch niedrigere Ge-
schwindigkeiten besonders geschiitzt. Derzeit wird die Herabsetzung der Regelgeschwindigkeit
Innerorts von 50 Stundenkilometer auf 30 Stundenkilometer diskutiert. Laut einer Studie des
Institutes fiir Verkehrswesen der Universitat Karlsruhe zur Leistungsfahigkeit von Ortsdurchfahr-
ten bei unterschiedlichen Geschwindigkeitsbeschrankungen lasst sich eine Verkehrsstarke von
1.000 Fahrzeugen pro Stunde problemlos abwickeln (Zukunft Mobilitat , 2012).

Zur Berechnung von CO,e-Minderungspotenzialen ist als AusgangsgroBe das Geschwindigkeits-
verhalten der FahrerInnen auf den StraBen im Verbandsgemeindegebiet erforderlich, d. h., wel-
che Strecken mit welcher Geschwindigkeit zurlickgelegt werden. Eine quantifizierbare Aussage
bzw. belastbare Berechnungen liegen nicht vor.

4.6.6 Szenarien / Entwicklungen im Personenverkehr

Zur Entwicklung von einem Szenario wird der Nutzverkehr ausgeklammert, da hier wenig Ein-
flussnahme zur Minderung der Emissionen von kommunaler Seite aus méglich ist. Im Bereich
des Personenverkehrs werden nur Pkw betrachtet, da diese den maBgeblichen Teil der Emissio-
nen (fast 60 %) ausmachen.

Im Folgenden werden die beiden Szenarien Trend und Klimaschutzszenario aufgestellt. Beide
Betrachtungen liegen der Studie ,Modell Deutschland. Klimaschutz bis 2050. Vom Ziel her den-
ken" (Prognos, 2009) zu Grunde. Fiir die zwei Szenarien wurde jeweils eine eigene Berechnung
durchgefiihrt.

Der Trend stutzt sich auf eine Fortsetzung der heutigen Energie- und Klimaschutzpolitik. Ob-
wohl die spezifische Nutzung von Fahrzeugen weiter abgesenkt wird, ergibt sich keine deutliche
Veranderung bei der Praferenz flir Fahrzeugklassen (Prognos, 2009). Im Pkw-Bereich werden
Hybridfahrzeuge, Plug-in-Hybride und Elektroautos allmahlich in den Markt eingefiihrt. Eine
Beimischung von Biokraftstoffen ist in dem Modell beriicksichtigt.

Das Klimaschutzszenario hingegen orientiert sich am Ziel einer ambitionierten Emissionsminde-
rung sowie an weiteren Aspekten (Restriktionen fiir den Einsatz von Biomasse etc.). Die Mobili-
tat wird konsequent und strategisch auf Elektromobilitédt umgestellt, teilweise mit dem Ziel, eine
volle Elektromobilitdt zu erreichen (Prognos, 2009). Dies wird durch die Technologieeinflihrung
mit den Zwischenstufen Hybrid und Plug-in-Hybrid umgesetzt.
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Aus der Studie ,Modell Deutschland. Klimaschutz bis 2050. Vom Ziel her denken™ (Prognos,
2009) stammen die Daten der prozentualen Anderung des Fahrzeugbestandes, der Jahresfahr-
leistung, der Gesamtfahrleistung und des spezifischen Verbrauchs der Fahrzeuge in Deutsch-
land. Diese Entwicklung wurde auf die Zulassungsdaten in der Lahn-Taunus-Region, wie in Ka-
pitel 3.7 beschrieben, angewendet.

In Abbildung 4-43 bis Abbildung 4-45 ist die Entwicklung des verkehrsbedingten Energiever-
brauchs in den einzelnen Verbandsgemeinden entsprechend des Trendszenarios und des Klima-
schutzszenarios grafisch dargestellt.

Der Endenergieverbrauch des Pkw-Verkehrs in der VG Bad Ems wirde sich im Trend bis 2020
um ca. 4 % und bis 2030 um ca. 14 % verringern. Eine etwas groBere Minderung ware im Kli-
maschutzszenario zu erwarten, bei dem sich der Endenergieverbrauch des Verkehrssektors der
VG Bad Ems bis 2020 um etwa 6 % und bis 2030 um ungefahr 19 % reduzieren wirde.

VG Bad Ems
Verkehr - Szenarienentwicklung Endenergieverbrauch bis 2030
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Abbildung 4-43  Entwicklung Endenergieverbrauch Pkw-Verkehr in der VG Bad Ems
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VG Katzenelnbogen
Verkehr - Szenarienentwicklung Endenergieverbrauch bis 2030
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Abbildung 4-44  Entwicklung Endenergieverbrauch Pkw-Verkehr in der VG Katzenelnbogen

In der VG Katzenelnbogen wiirde sich der verkehrsbedingte Energieverbrauch im Trendszenario
bis zum Jahr 2020 um 3 % verringern und bis zum Jahr 2030 um 11 % gegenliber dem Ist-
Zustand. Im Klimaschutzszenario betragt die Reduktion 5 % bis zum Jahr 2020 und 16 % bis
zum Jahr 2030.

In der VG Nassau betragt die Reduktion des durch den Verkehr verursachten Energieverbrauchs
gegentber 2012 im Trendszenario rund 5 % bis zum Jahr 2020 und 13 % bis zum Jahr 2030.
Im Klimaschutzszenario betragt die Reduktion 6 % bis zum Jahr 2020 und 18 % bis zum Jahr
2030.
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VG Nassau
Verkehr - Szenarienentwicklung Endenergieverbrauch bis 2030
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Abbildung 4-45 Entwicklung Endenergieverbrauch Pkw-Verkehr in der VG Nassau
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4.7 Ausbau Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung in Form von Blockheizkraftwerken ist in den Verbandsgemeinden Bad
Ems, Katzenelnbogen und Nassau entsprechend der Daten des Bundesamtes fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (Bafa) sehr unterschiedlich vertreten. Eine Aufzeichnung der Daten besteht
jedoch erst seit dem Jahr 2004, so dass zu den evtl. vorher installierten Anlagen keine Aussage
mdglich ist.

Wahrend in der VG Katzenelnbogen erst im Jahr 2012 der Bau einer kleinen KWK-Anlage ent-
sprechend der Bafa-Daten registriert wurde, sind in der VG Nassau bereits zwischen 2007 und
2011 KWK-Anlagen installiert worden. Am weitesten verbreitet ist die Technik in der VG Bad
Ems, wo seit Beginn der Bafa-Datenaufzeichnung schon KWK-Anlagen verbaut sind. Die im Jahr
2012 installierte elektrische Leistung betrug in der VG Bad Ems 288 kW, in der VG Katzeneln-
bogen 20 kW, in der VG Nassau 206 kW, und in der Summe 514 kW, in der Region Lahn-
Taunus.

Tabelle 4-15 KWK-Anlagen in der Region Lahn-Taunus, installierte Leistung insgesamt

Verbandsgemeinde

Katzen- Lahn-Taunus-
Bad Ems Nassau .
elnbogen Region

Installierte Gesamtleistung

Jahr KWe kWi kWe kWin KWe kWi kWe kWi

2004 67 131 - - - - 67 131
2005 67 131 - - - - 67 131
2006 73 144 - - - - 73 144
2007 78 154 - - 5 11 83 165
2008 128 251 - - 5 11 133 262
2009 128 251 - - 156 243 284 494
2010 128 251 - - 156 243 284 494
2011 148 285 - - 206 335 354 620
2012 288 492 20 42 206 335 514 869

Energieproduktion

Strom Warme | Strom | Warme | Strom | Warme | Strom | Warme

MWhe MWhy, | MWhe | MWhy, | MWhe | MWhy, | MWhe | MWhy,

Jahr 2012 1.710 2.810 130 230 | 1.260 1.960 3.110 | 5.000

137




-
P00 s -
L d
o000
i

;TSB_:_E‘: 6 Grontmij 'riIi:njéf};!jx1\?;’

Transferstelle Bingen

Die Stromproduktion der im Jahr 2012 installierten KWK-Anlagen deckte in der VG Bad Ems

3,5 % des Allgemeinstromverbrauchs und 1,6 % des Warmeverbrauchs der Verbandsgemeinde,
in der VG Katzenelnbogen 0,5 % des Allgemeinstromverbrauchs und 0,3 % des Warmever-
brauchs und in der VG Nassau 2,8 % des Allgemeinstromverbrauchs und 1,6 % des Warmever-
brauchs.

Entwickelt sich der Zubau der Anlagen im selben Trend weiter, so wiirden bis zum Jahr 2020 in
der VG Bad Ems 675 kW, (elektrische Leistung) und 660 kWy, (Warmeleistung) installiert sein,
in der VG Nassau 650 kW und 720 kW, und in der VG Katzenelnbogen (mit optimistischer An-
nahme) 60 kW und 85 kW,,. Bis zum Jahr 2030 betragt der Trend in der VG Bad Ems 890 kW,
und 1.020 kW4, in der VG Nassau 960 kW, und 1.220 kW, und in der VG Katzenelnbogen (op-
timistisch) 90 kW und 150 kWy,. Ein belastbarer Trend war fir die VG Katzenelnbogen nicht zu
bestimmen, da hier erst eine KWK-Anlage installiert ist.
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4.8 Zusammenfassung Potenzialanalyse Energieeinsparung und Ener-
gieeffizienz

In nachfolgender Tabelle sind fiir alle Sektoren die Einsparpotenziale zusammenfassend darge-
stellt. Nicht berticksichtigt ist hier eine mégliche Anderung des Strom-, Warme-, und Kraftstoff-

mix durch den Ausbau der Erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung oder andere
Entwicklungen.

Tabelle 4-16 Zusammenfassung der Potenziale und Szenarien Energieeinsparung

Ist-Bilanz Einsparpotenzial
Bereich Sektor Verbrauch E Fo?e- Endenergie E FO?e'
MWh /a missionen MWh /a missionen
[ ¢/a] [t/a] [ ¢/a] [t/a]
Private 285.500 82.900 150.000 43.600
Haushalte
GHD und
Wirme | 1ndiste 99.200 29.600 17.100 5.100
Offentiche 8.000 1.900 5.600 1.300
Einrichtungen
Private 46.500 26.100 7.600 4.300
Haushalte
GHD und 67.000 37.600 13.000 7.300
Strom Industrie
Offentiche 7.400 4.100 1.300 700
Einrichtungen
Verkehr 437.700 167.200 77.000 29.400
Summe 951.000 | 349.000 272.000 92.000
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5 Ausbaupotenzial Erneuerbare Energien

5.1 Ausbaupotenzial Windenergie
Die Windenergie gehort zu den am langsten vom Menschen genutzten Energieformen. Zuerst

stand die Nutzung des Windes zur Fortbewegung im Vordergrund, spater die mechanische Nut-
zung als Windpumpe oder Windmiihle. Inzwischen wird die Windenergie vor allem zur Stromer-
zeugung genutzt. Dabei wird die kinetische Energie des Windes mit den Rotorblattern des
Windrades in mechanische Energie und dann Uber einen Generator in elektrische Energie um-
gewandelt. Die Windenergie ist heute eine der groBen tragenden Saulen der Energiewende.
Sowohl in energiepolitischen Zielen auf der Landes- wie auch der Bundesebene spielt sie eine
bedeutende Rolle flir das Erreichen der Energie- und Klimaschutzziele. In Rheinland-Pfalz soll
die Windenergie besonders ambitioniert ausgebaut werden. Ziele sind hier:

. Verflinffachung der Erzeugung von Strom aus Windenergie bis 2020
. Bilanzielle Stromautarkie mit erneuerbaren Energien bis 2030
. 2 % der Landesflache fiir die Windkraft nutzen

Die ErschlieBung der Windenergie ermdglicht eine im Vergleich zur genutzten Flache hohe
Energieausbeute (im Vergleich zur Flachennutzung flir andere erneuerbare Energien) und stei-
gert die lokale Wertschépfung in hohem MaBe. Die Windenergie wird vorrangig in landlich ge-
pragten Regionen erschlossen und ist daher insbesondere flir kleinere Kommunen mit niedriger
Siedlungsdichte ein finanzielles Standbein fir die Zukunft.

5.1.1 Ist-Situation Windenergie

In den Verbandsgemeinden Bad Ems und Nassau wird bislang keine Windenergie zur Stromer-
zeugung genutzt.

In der Verbandsgemeinde Katzenelnbogen wurden bislang sieben Windkraftanlagen an vier
verschiedenen Standorten mit einer Leistung von insgesamt knapp 5,2 MW errichtet. Alle An-
lagen wurden vor 2003 in Betrieb genommen und haben eine Leistung von hdchstens 1,3 MWy,
der Mittelwert liegt bei rund 740 kW,,. Sie kénnen somit flir Repowering-Projekte interessant
sein. In Abbildung 5-1 sind die Standorte der einzelnen Anlagen markiert.

Die Stromerzeugung der Anlagen betrug 2011 in Summe 5.721 MWh,/a, was ca. 17 % des
Stromverbrauchs in der VG Katzenelnbogen betragt. Die Volllaststunden liegen im Mittel bei
1.100 h/a. Das ist ein Ublicher Wert flir Anlagen, die zu diesem Zeitraum in solchen Regionen
errichtet wurden.

Moderne Windkraftanlagen haben im Schnitt 2 bis 3 MW, Leistung und sollten mindestens
2.000 Volllaststunden im Jahr erreichen.
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Abbildung 5-1 Auszug Windatlas RLP fiir VG Katzenelnbogen (MWKEL, 2013 b)

5.1.2 Potenzialanalyse Windenergie

Rahmenbedingungen

Windkraftanlagen im AuBenbereich sind nach § 35 Baugesetzbuch als privilegierte Bauvorhaben
im AuBenbereich zuldssig. Eine Steuerung der Errichtung von Windkraftanlagen ist auf kommu-
naler und regionaler Ebene liber die Ausweisung von Vorrangflachen in Bauleit- bzw. Regio-
nalplanen mdglich.

Fir die Bauleitplanung, Flachennutzungsplan und Bebauungsplan, sind die Verbandsgemeinden
zustandig. Regionalplane werden von der Regionalplanung, hier die Planungsgemeinschaft Mit-
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telrhein-Westerwald, erstellt. Vorgaben liefert das von der obersten Planungsbehérde (Ministe-
rien) erstellte Landesentwicklungsprogramm.

Der aktuell glltige regionale Raumordnungsplan der Planungsregion Mittelrhein-Westerwald
vom 10.07.2006 weist keine Vorrangflachen Windenergie aus.

Im aktuellen Entwurf der Planungsregion Mittelrhein-Westerwald vom 12.09.2012 heiBt es im
Grundsatz G 148, dass eine geordnete Entwicklung der Windenergie tGber die bauleitplanerische
Steuerung durch Flachennutzungsplane sichergestellt werden soll. Es werden keine Vorrangfla-
chen fiir Windenergie darin ausgewiesen.

Aktuell wird der Entwurf dem Landesentwicklungsplans LEP IV angepasst.

Alle drei Verbandsgemeinden im Untersuchungsgebit Lahn-Taunus arbeiten zum Zeitpunkt der
Klimaschutzkonzepterstellung an der Teilfortschreibung Windenergie Ihrer Flachennutzungspla-
ne.

Methodik
Im Rahmen der Potenzialanalyse werden bestehende Planungen, regionale Raumordnungspla-
ne, Flachennutzungsplane ausgewertet.

Ausgehend von den darin identifizierten Flachen werden die installierbare Leistung und damit
der Ertrag der abgeschatzten installierbaren Windenergieanlagen bestimmt. Da der Flachenver-
brauch einer Windenergieanlage (und damit die Frage, wie viele Windenergieanlagen sich auf
den identifizierten Potenzialflachen errichten lassen) von vielen nur vor Ort zu eruierenden Pa-
rametern® abhangt, wird in Anlehnung an (Agentur fiir erneuerbare Energien, 2010) mit einem
pauschalen Flachenverbrauch von 7 ha pro MW, installierter Leistung gerechnet. Aus der so
gewonnenen installierbaren Leistung lasst sich mit Erfahrungswerten zu typischen Volllaststun-
den der Ertrag in Abhangigkeit der jeweils vorliegenden Windgeschwindigkeit gemaB Windatlas
RLP (MWKEL, 2013 b)

abschatzen.

> Wesentliche Parameter sind: Lage und Ausrichtung der Fldche zu Hauptwindrichtung, Bauart und GroBe
der WEA, Gelandebeschaffenheit (Topographie, Orographie). In der Praxis kann die installierbare Leis-
tung / die Anzahl der Windenergieanlagen deutlich abweichen.
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Die durchschnittliche Windgeschwindigkeit im Untersuchungsgebiet liegt bei den identifizierten
Flachen fiir die Windenergienutzung zwischen 6,0 und 6,8 m/s auf 140 m Hohe Uber Grund. Die
Volllaststunden kénnen auf 2.000 bis 2.400 h/a, im Mittel 2.200 h/a abgeschatzt werden.

Weitere infrastrukturelle, 6kologische, technische, soziale und andere gegebenenfalls auftreten-
de standortspezifische Restriktionen (bspw. Netzanbindung, topografische Lage, Akzeptanz der
Bevolkerung, Artenschutz, ...) wurden in der Potenzialflachenanalyse nicht berlicksichtigt.

Die Realisierbarkeit der Errichtung von Windkraftanlagen bedarf grundsatzlich einer standortba-
sierten Einzelfallpriifung, die wirtschaftliche und genehmigungsrechtliche Aspekte untersucht.
Dies beinhaltet unter anderem eine Kostenanalyse fiir die StandorterschlieBung, den Netzan-
schluss und das Genehmigungsverfahren, ebenso wie Umweltauswirkungen wie beispielsweise
Schall- und Schattenimmissionen.

VG Bad Ems

Grundlage der Potenzialanalyse Windenergie ist der Entwurf zur 5. Fortschreibung des FNP,
Teilplanung Windenergie, Stand Juli 2013. Der Entwurf befindet sich zurzeit in der Offenlegung.
In diesem Entwurf sind 10 Standortbereiche fiir die Windenergienutzung mit einer Fldche von
insgesamt 237 ha identifiziert und bewertet.

Auf Basis dieser Bewertung des Planverfassers (Biiro flir Freiraum- und Landschaftsplanung,
Freier Landschaftsarchitekt Erhard Wilhelm) wiirden drei Flachen (Nr. 05, 05, 09) aufgrund Ih-
rer geringen Flache von 1 ha und weniger herausfallen.

Gegen weitere flnf Fldchen bestehen hohe Vorbehalte hinsichtlich der Eignung. Sie sollen aller-
dings weiter betrachtet werden.

Lediglich bei zwei Flachen mit insgesamt 152 ha gibt es keine hohen Vorbehalte (Flachen 03
und 04).

Zieht man zur Potenzialermittlung Windenergie alle zehn Standortbereiche mit 237 ha heran,
was rund 4 % der VG-Flache entspricht, kdnnte im Gebiet der VG Bad Ems rund 34 MW¢, Leis-
tung errichtet und 75.000 MWh/a Strom erzeugt werden. Das entspricht rund 114 % des aktu-
ellen Stromverbrauchs in der VG.

Wenn nur die Standortbereiche berlicksichtigt werden, die keine hohen Vorbehalte aufweisen,
stehen 152 ha zur Verfiigung, was rund 2,6 % der VG-Flache entspricht.

Darauf kdnnten etwa 22 MW, Leistung installiert und etwa 48.000 MWhe/a Strom erzeugt wer-
den, was knapp 73 % des aktuellen Stromverbrauchs in der VG entspricht.

VG Nassau

In der VG Nassau wurde die 7. Fortschreibung des Flachennutzungsplans diskutiert. Am
27.06.2013 wurde der Aufstellungsbeschluss vom 14.03.2013 aufgehoben, da nur noch 0,2 %
der Verbandsgemeindeflache als Konzentrationsflachen hatten ausgewiesen werden kdnnen.
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Die fliinf Gemeinden Dessighofen, Dornholzhausen, Geisig, Oberwies und

Schweighausen planen gemeinsam mit der ESWE Versorgungs AG aus Wiesbaden einen oder
mehrere Windparks auf Ihren Gemarkungen zu errichten. Es wird bisher erwartet, dass 7 Wind-
kraftanlagen errichtet werden kdnnen.

Bei einer durchschnittlichen Leistung von 2,5 MW pro Windkraftanlage und 2.200 Volllaststun-
den kann die installierbare Leisutng auf 17,5 MW, und die Stromerzeugung auf 38.500 MWh,/a
abschatzt werden. Das wiirde 70 % des Stromverbrauchs in der VG Nassau entsprechen.

VG Katzenelnbogen

Grundlage der Potenzialanalyse Windenergie ist der Entwurf zur 9. Anderung des FNP, Teilfort-
schreibung Windkraft, Stand 28.02.2013.

Darin sind 11 Flachen identifiziert, wobei eine entfallt. Somit verbleibt eine FlachengréBe von
insgesamt 214,3 ha, die gemeinsam mit den Flachen der bereits bestehenden und der geneh-
migten Anlagen 2,6 % der VG-Flache ausmacht.

Auf den 214,3 ha kdnnten ca. 31 MW, zusatzliche Leistung installiert und rund 68.000 MWh,/a
erzeugt werden, was rund 206 % des aktuellen Stromverbrauchs in der VG Katzenelnbogen
entspricht.

Im § 5 des ,Solidarpakt Windkraft im Einrich" ist festgelegt, dass nur vier Vorrangflachen mit
insgesamt 8 Windkraftanlagen bebaut werden sollen sowie optional noch eine Staatswaldflache
mit drei Windkraftanlagen.

Bei einer durchschnittlichen Leistung von 2,5 MW, pro Windkraftanlage und 2.200 Volllaststun-
den kann die installierbare Leistung auf 20 MW, und die Stromerzeugung auf 44.000 MWh,/a
abschatzt werden. Das wiirde ca. 130 % des Stromverbrauchs in der VG Katzelnbogen entspre-
chen.

Zusammenfassung Untersuchungsgebiet

Auf Basis der Auswertungen der aktuellen Planungen in den drei Verbandsgemeinden kdnnte
der Ausbau der Windkraft einen Zubau an installierter Leistung von 65 MW, bis 92,5 MW, bei
einer Stromerzeugung von 143.000 MWh,/a bis 203.500 MWh,/a erreichen. Das wiirde 95 %
bis 135 % des aktuellen Stromverbrauchs in der Region entsprechen.

5.1.3 Ausbauszenario Windenergie

Fir den Ausbau der Windenergie werden zwei Szenarien betrachtet, ein Trend- und ein Klima-
schutzszenario.

Im Trendszenario werden in der VG Bad Ems und in der VG Nassau keine Windkraftprojekte
realisiert. In Katzenelnbogen werden 7 neue Windkraftanlage bis 2020 errichtet. Die Stromer-
zeugung aus allen Windkraftanlagen liegt dann bei rund 44.000 MWh,/a, was rund 130 % des
Stromverbrauchs der VG Katzenelnbogen entspricht. Bis 2030 werden die bestehenden 7 Anla-
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gen durch 4 moderne Anlagen repowert. Die Stromerzeugung liegt dann bei Giber 60.000
MWhg/a und somit bei fast 200 % des Stromverbrauchs.

Im Klimaschutzszenario wird in Bad Ems bis zum Jahr 2020 50 % des Ausbaupotenzials auf den
beiden in Frage kommenden Flachen genutzt, was zu einer Stromerzeugung aus Windkraft von
rund 24.000 MWh,/a fihrt, was rund 40 % des Stromverbrauchs der VG Bad Ems entspricht..
In der VG Nassau kdnnen im geplanten Windpark 7 Windkraftanlagen errichtet werden, die
rund 38.500 MWhg/a Strom erzeugen, was rund 70 % des Stromberbrauchs der VG entspricht.
Das Klimaschutzszenario flir die VG Katzenelnbogen entspricht dem Trendszenario, da die politi-
schen und rechtlichen Rahmenbedingungen durch die Festlegungen im Solidarpakt weitestge-
hend geregelt sind.

Im Klimaschutzszenario entspricht die Stromerzeugung in allen drei Verbandsgemeinden in
Summe gut 80 % des aktuellen Stromverbrauchs.

5.2 Solarenergie

In diesem Abschnitt wird das Potenzial fiir die Nutzung der Solarenergie ermittelt sowie das
bereits genutzte und das Ausbaupotenzial dargestellt.

Hierfiir werden Anlagen zur Stromerzeugung (Photovoltaik) und Anlagen zur Warmeerzeugung
(Solarthermie) betrachtet.

Im Bereich der Photovoltaik werden sowohl Dachanlagen als auch Freiflachenanlagen bertick-
sichtigt.

Insbesondere bei Wohngebduden entsteht eine Nutzungskonkurrenz, da hier Photovoltaik- so-
wie Solarthermieanlagen installiert werden kénnen.

5.2.1 Bestandsanlagen Solarthermie

Die Erfassung der bestehenden solarthermischen Anlagen erfolgt durch Auswertung der Daten-
bank der Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAfA), die das sogenannte Markt-
anreizprogramm betreut, ein Férderprogramm fir den Einsatz erneuerbarer Energien zur War-
meerzeugung. Solarthermische Anlagen, die ohne einen Zuschuss aus diesem Programm errich-
tet wurden, sind daher nicht erfasst. Die Anzahl dieser Anlagen ist allerdings als gering einzu-
schatzen.

Im Untersuchungsgebiet waren zum 31.12.2012 442 Solarthermieanlagen mit insgesamt 3.795
m?2 Kollektorflache installiert. Die durchschnittliche Kollektorflache pro Anlage liegt bei rund

8,6 m2. Dabei hat die VG Katzenelnbogen mit insgesamt 1.463 m2 Kollektorfldche den starksten
Solarthermieausbau vor der VG Nassau mit 1.251 m2 und der VG Bad Ems mit 1.081 m2.
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Es wird angenommen, dass der durchschnittliche nutzbare Solarertrag bei 350 kWhy,/m2xa
liegt. Die mit solarthermischen Anlagen erzeugte und genutzte Warmemenge kann somit auf
rund 1.300 MWhy,/a geschatzt werden. Das entspricht einem Anteil von deutlich unter 1 % am
Warmeverbrauch im Untersuchungsgebiet.

Potenzialanalyse Solarthermie

Solarthermische Anlagen werden fast ausschlieBlich auf Wohngebauden installiert, in Ausnah-
mefallen auf 6ffentlichen Gebduden mit entsprechendem Warmwasserbedarf (Turnhallen,
Sportheime) oder Betrieben mit Prozesswarmebedarf, flir dessen Sonderfall eine solarthermi-
sche Anlage in Betracht kommt. Bei der Potenzialermittlung werden daher ausschlieBlich Wohn-
gebdude betrachtet. Solarthermische Anlagen sind auf den Warmebedarf oder den Warmwas-
serbedarf des Gebdudes ausgelegt. Die bendtigte Flache ist dadurch begrenzt. Der groBere Teil
der solarthermischen Anlagen wird nur zur Warmwasserbereitung genutzt, ein geringerer Teil
unterstiitzt die Heizung bei der Heizwarmebereitstellung. Es ist zu erwarten, dass dieser Anteil
zunimmt, da mit steigenden Energiepreisen auch die Heizungsunterstlitzung wirtschaftlich inte-
ressanter wird und weil durch Bundesférderprogramme nur noch solarthermische Anlagen ge-
fordert werden, die flr die Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung eingesetzt wer-
den.

Daher wird fur die Ermittlung des technischen Potenzials eine durchschnittliche GréBe einer
solarthermischen Anlage von 10 m2 Kollektorflache angenommen. Der Ertrag pro Kollektorfla-
che kann mit 350 kWhy,/m2*a abgeschatzt werden.

Bei der Potenzialanalyse erhalt die Installation einer solarthermischen Anlage Vorrang vor einer
Photovoltaikanlage. Die hierbei verbrauchte Dachflache wird bei der Potenzialbetrachtung fir
Photovoltaik-Dachanlagen abgezogen. Die Einsparung von vor allem fossil erzeugter Warme-
energie hat im Wohngebdudebereich eine vorrangige Bedeutung.

So wird bei der Potenzialbetrachtung davon ausgegangen, dass auf jeder geeigneten Dachfla-
che eines Wohngebdudes, die mindestens 50 m2 groB ist, eine solarthermische Anlage errichtet
wird. Geeignet sind alle Dachflachen mit einer Ausrichtung nach Siden bis hin zu Abweichungen
zur Stidausrichtung von +/- 90°.

Nachfolgende Tabelle stellt das technische Solarthermie-Potenzial dar, unter Angabe der Anzahl
der Gebdude, der zur Verfligung stehenden geeigneten Dachflache, der Kollektorflache, den
Solarwdarmeertragen und der damit ersetzbaren Warmemenge.

Tabelle 5-1  Ausbaupotenzial Solarthermie

Potenzial Kollek- ::Z’ceel;\;frl]glVarme- Anteil am War- g:jlzlilesshelio-
torflache [m2] [MWh,/a] meverbrauch tenzial
VG Bad Ems 47.500 17.000 15% 2%
VG Nassau 41.300 14.000 18% 3%
VG Katzenelnbogen 31.100 11.000 17% 4%
Summe 120.000 42.000 16% 3%
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Das Potenzial zur Warmeerzeugung mit solarthermischen Anlagen belduft sich im Untersu-
chungsgebiet auf rund 42.000 MWh¢/a, was etwa 16 % des Warmeverbrauchs der Privathaus-
halte entspricht. Bisher werden rund 1.300 MWh¢/a, ca. 3 %, genutzt.

5.2.2 Ausbauszenarien Solarthermie

Im Ausbauszenario wird angenommen, dass der durchschnittliche Zubau der Jahre 2000 bis
2011 auch von 2011 bis 2030 beibehalten wird.

Der durchschnittliche Zubau im Untersuchungsgebiet liegt bei einer Kollektorflache von 316
m2/a.

Bis 2030 wird im Trendszenario eine Kollektorflache von 9.500 m2 im Untersuchungsgebiet in-
stalliert sein, die 3.300 MWhy/a nutzbare Warme erzeugt, was ca. 1 % des Warmeverbrauchs
entspricht.

Das Klimaschutzszenario orientiert sich an der bundesweiten Zielentwicklung nach (DLR, 2012).
Bis 2030 wird im Trendszenario eine Kollektorflache von 25.500 m2 im Untersuchungsgebiet
installiert sein, die 9.000 MWhy,/a nutzbare Warme erzeugt, was ca. 3 % des Warmeverbrauchs
entspricht.

Tabelle 5-2  Ausbau der Solarthermie bis 2030

Lahn-Taunus Trendszenario | Klimaschutzszenario
Kollektorflache m?2 9.500 25.500
Nutzbare Warmemenge MWhy/a 3.300 9.000

Anteil am Warmeverbrauch 2010 % Ca. 1% Ca.3%

Spezifischer Ertrag: 350 kWh/m2*a

5.2.3 Bestandsanlagen Photovoltaik

Im Untersuchungsgebiet waren zum 31.12.2012 675 Photovoltaikanlagen mit einer Leistung
von insgesamt 9.127 kWpy installiert, die rund 8.700 MWhg/a Solarstrom erzeugen. Dies ent-
spricht einem Anteil von knapp 6 % des Stromverbrauchs in der Region Lahn-Taunus.

Am weitesten fortgeschritten ist der Photovoltaikausbau in der VG Katzenelnbogen. Der Solar-
stromanteil gegeniiber dem Stromverbrauch liegt bereits bei fast 15 %.
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Tabelle 5-3  Solarstromerzeugung zum Stand 31.12.2012
Solarstromerzeugung Solarstrom Stromverbrauch Anteil
Stand 31.12,2012
MWhs/a MWhe/a %
VG Bad Ems 1.415 61.000 2,3%
VG Katzenelnbogen 4.784 33.000 14,5%
VG Nassau 2.489 55.000 4,5%
Gesamt 8.688 149.000 5,8 %

5.2.4 Potenzialanalyse Photovoltaik-Dachanlagen

Das technische Potenzial umfasst die Dachflachen, die aufgrund ihrer Ausrichtung und Neigung
fur die Errichtung von Photovoltaik-Dachanlagen geeignet sind. Bei der Ermittlung der Solar-
strom-Erzeugungspotenziale auf Dachflachen wird zwischen Dachflachen auf Wohngebduden,
offentlichen Gebduden und gewerblichen Gebduden unterschieden.

Bei Wohngebduden und teilweise bei 6ffentlichen Gebduden sind Satteldacher vorzufinden. Es
wird eine durchschnittliche Neigung von 35° angenommen. Bei gewerblich genutzten Gebduden
wird ein durchschnittlicher Neigungswinkel von 25° angenommen.

Bei gewerblichen Gebauden und zum Teil bei 6ffentlichen Gebauden sind Flachdacher dominie-
rend. Flachdacher sind in der Regel fir die Errichtung von PV-Anlagen geeignet. Die PV-Module
werden dort idealerweise nach Stden auf eine Neigung von bis zu 30° aufgestandert. Aspekte
der Dachstatik und der Dachdichtigkeit sind dabei besonders genau zu beachten.

Die Dacher werden in folgende Klassen unterteilt:

Tabelle 5-4  Einteilung der Dachfldchen nach Eignung
Dachart Azimutwinkel | Spezifischer So- Flachenbedarf pro | Einstufung
larstromertrag installierte Leis-
tung
° [kWh/kWp] [m2/kWp.]
Satteldach | 0 -90 900 8 gut geeignet
Flachdach |0 950 25 gut geeignet

Dachflachen mit einem Azimutwinkel von mehr als 90° sind flir die Photovoltaik-Nutzung nicht
geeignet, da bei zu stark nérdlicher Ausrichtung die Solarertrége zu gering sind.

Unter Anwendung eines Geoinformationssystems konnten die Bruttogrundflachen der Gebdude
und darauf basierend die Dachflachen, die firr die Photovoltaik-Nutzung geeignet sind, ermittelt
werden.

Uber den Faktor Dachneigung wird beriicksichtigt, dass die Satteldachflichen aufgrund der Nei-
gung groBer sind als die reine Bruttogrundflache.
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Des Weiteren wird berticksichtigt, dass Teile der Dachflachen bei der Belegung mit PV-Modulen
freizuhalten sind, z. B. aufgrund von Schornsteinen, Dachflachenfenstern, Randabsténden oder
sonstigen Verschattungsflachen. Hierzu werden pauschal 20 % von den Dachflachen von
Wohngebduden und kommunalen Gebdauden sowie 35 % von den Dachflachen von Gewerbe-
/Industriebetrieben abgezogen.

Kristalline PV-Module haben einen leistungsbezogenen Flachenbedarf von rund 8 m2/kWpe,. Auf
Flachdachern ist der Flachenbedarf aufgrund der Aufstanderung und dadurch notwendigen Ab-
stdande zwischen den Modulreihen héher und wird mit 25 m2/kWp, angenommen.

Es wird nicht bewertet, dass einige Dachflachen momentan aufgrund des Zustands der Dach-
eindeckung nicht geeignet sind, da sie innerhalb der nachsten Jahre wieder ertlichtigt werden.
Wenige Dacher sind moglicherweise aus statischen Griinden nicht geeignet. Das kann in diesem
Rahmen nicht ermittelt werden und bleibt unberticksichtigt.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Ergebnisse der Potenzialanalyse fiir Photovoltaik-
Dachanlagen.

Tabelle 5-5: Solarstrom-Potenziale unterschiedlicher Gebaudearten

GHDI Offentliche Gebdude | Wohngeb&ude | Potenzial PV-Dach Anteil Anteil bereits
[MWhey/a] [MWhgy/a] [MWhe/a] [MWhg/a] Stromverbrauch | genutztes Potenzial
VG Bad Ems 8.000 1.500 28.200 37.700 62% 4%
VG Nassau 13.300 2.200 23.400 38.900 71% 6%
VG Katzenelnbogen 13.600 1.400 18.300 33.300 101% 17%
Summe 34.900 5.100 69.900 109.900 74% 9%

Auf Basis der beschriebenen Annahmen kann das Potenzial zur Solarstromerzeugung im Unter-
suchungsgebiet auf insgesamt rund 110.000 MWhg/a geschatzt werden, was rund 74 % des
aktuellen Stromverbrauchs entspricht. Den groBten Anteil haben dabei die Wohngebdude. Bis-
her wurden rund 9 % des Potenzials genutzt, in Katzenelnbogen bereits 17 %.

5.2.5 Potenzialanalyse Photovoltaik-Freiflachenanlagen

Bei der Ermittlung des Potenzials fiir die Errichtung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen sind
technische, wirtschaftliche und rechtliche Aspekte relevant. Zum einen sind die Flachen zu be-
trachten, die die Anforderungen des Erneuerbare-Energien-Gesetzes hinsichtlich der Vergu-
tungsfahigkeit einer PV-Freiflachenanlage einhalten:
e Flache ist versiegelt
e Flachen im Abstand von bis zu 110 m vom AuBenrand der befestigen Fahrbahn von Au-
tobahnen oder Schienenwegen
¢ Konversionsflache aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder militari-
scher Nutzung, die nicht als Naturschutzgebiet oder Nationalpark festgesetzt worden ist
Auf der anderen Seite ist zu erwarten, dass in absehbarer Zeit Photovoltaik-Anlagen unabhangig
von der Verglitung nach dem EEG errichtet werden und dann hinsichtlich der Standortauswahl
vielmehr Fragestellungen des Baurechts und der Stromvermarktung relevant sind. Dann stehen
grundsatzlich alle Flachen, die nicht aus bau- oder naturschutzrechtlichen Griinden ausge-
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schlossen sind (z. B. Naturschutzgebiet) zur Diskussion. Ein wichtiges Kriterium kann dann die
Néhe zu einem GroBverbraucher sein, der den Strom direkt abnimmt (z. B. stromintensiver In-
dustriebetrieb).

Vergiitungsfahige Flachen nach dem EEG

Konversionsflachen, auf denen verglitungsfahige PV-Freiflachenanlagen errichtet werden kénn-
ten, sind den VG-Verwaltungen in der VG Nassau und der VG Bad Ems nicht bekannt.

In der VG Katzenelnbogen gibt es im Gewerbegebiet ,,Am Hohlweg" in Katzenelnbogen, dass
vor etwa 15 Jahren erschlossen wurde, vier freie Grundstiicke mit je 1,1 bis 1,7 ha GroBe, die
bisher noch nicht genutzt werden.

Die Flachen kénnten nach dem EEG vergitungsfahig sein. Da sich die Flachen im Gewerbege-
biet befinden, konnten auBerdem geeignete Abnehmer flir den Solarstrom flr die Direktver-
marktung vorhanden sein.

Alle vier Grundstlicke zusammen sind rund 5 ha groB. Darauf kdnnten bei Aufstanderung der
Module nach Stiden rund zwei MW, installiert und rund 2.000 MWhe/a Solarstrom erzeugt wer-
den. Das entspricht rund 6 % des Stromverbrauchs in der VG Katzenelnbogen.

Autobahnstrecken flihren ebenfalls nicht durch das Durchsuchungsgebiet, aber eine Schienen-
strecke, entlang der sich vergitungsfahige Flachen befinden kdnnen.

Die Schienenstrecke flihrt im Untersuchungsgebiet allerdings groBtenteils entlang der Lahn.
Potenziell geeignete, vergiitungsfahige Flachen liegen daher in Uberschwemmungsgebieten,
was ein sehr groBes Umsetzungshemmnis darstellt. Rechtlich ist ein Uberschwemmungsgebiet
zwar zumeist kein Ausschlusskriterium, aber der technische Aufwand ist bei der bestehenden
Vergutungssituation unter Betrachtung der Wirtschaftlichkeit zu groB.

Des Weiteren liegen die Flachen dann im Lahntal, was zu beachtlichen Horizontverschattungen
fuhren kann, was den Ertrag der Anlagen merkbar schmalern wirde.

Daher kann hier kein weiteres nutzbares Potenzial ausgewiesen werden.

Nicht EEG-vergiitungsfahige Potenzialflachen

Sollen Photovoltaikfreiflachen-Anlagen unabhdngig von der Verglitung nach dem EEG errichtet
werden, sind hinsichtlich der Standortauswahl vor allem Fragestellungen des Baurechts und der
Stromvermarktung relevant. Dann stehen grundsatzlich alle Flachen, die nicht aus bau- oder
naturschutzrechtlichen Griinden ausgeschlossen sind (z. B. Naturschutzgebiete) zur Diskussion.
Ein wichtiges Kriterium kann dann die Nahe zu einem GroBverbraucher sein, der den Strom
direkt abnimmt (z. B. stromintensiver Industriebetrieb). Weitere Kriterien sind unter anderem
die GroBe der Flache, die Neigung, Besitzverhaltnisse, naturschutzrechtliche Belange und die
Bodenbeschaffenheit.

Eine Ausweisung von Potenzialflachen auf Basis einer Standortuntersuchung hinsichtlich dieser
Kriterien ist im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung nicht mdéglich.
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5.2.6 Ausbauszenarien Photovoltaik

Im Ausbauszenario wird angenommen, dass der durchschnittliche Zubau der Jahre 2000 bis
2011 auch von 2011 bis 2030 beibehalten wird.

2030 wird im Trendszenario rund 26.000 MWhe/a Solarstrom erzeugt, was ca. 17 % des Strom-
verbrauchs entspricht.

Das Klimaschutzszenario orientiert sich an der bundesweiten Zielentwicklung nach (DLR, 2012).
2030 wird im Klimaschutzszenario rund 30.000 MWh/a Solarstrom erzeugt, was ca. 20 % des
Warmeverbrauchs entspricht.

Tabelle 5-6  Ausbauszenarien Solarstromerzeugung 2030

Region Lahn-Taunus Trend Klimaschutz
Jahresertrag MWhg/a 26.000 30.000
Anteil am Stromverbrauch % 17 20

5.3 Biomasse

In diesem Kapitel werden die Potenziale zur Gewinnung und energetischen Nutzung von Bio-
masse in der Lahn-Taunus-Region dargestellt. Hierzu gehdren biogene Reststoffe, die zum jet-
zigen Zeitpunkt schon anfallen oder in Zukunft anfallen werden, sowie speziell fur die energeti-
sche Verwertung angebaute Energiepflanzen. Dabei wird unterschieden zwischen fester Bio-
masse (z. B. aus der Forstwirtschaft, Altholz, Landschaftspflegeholz), fllissiger Biomasse und
gasformiger Biomasse (z. B. aus Giille, Festmist, Energiepflanzen aus der Landwirtschaft, Bioab-
falll, Griinschnitt). Die Methodik und Kennwerte der Potenzialschatzungen sind dazu weitestge-
hend der Biomassepotenzialstudie des Landes Hessen entnommen (HMUELV, 2010).

Die Lahn-Taunus-Region aus den Verbandsgemeinden Bad Ems, Nassau und Katzenelnbogen
hat eine Gesamtfliche von 25.851 ha, von denen mehr als die Halfte als Waldflache und gut /5
als Landwirtschaftsflache ausgewiesen sind. Die regionalen Unterschiede zwischen den einzel-
nen Verbandsgemeinden gehen aus Tabelle 5-7 hervor.
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Tabelle 5-7  Flachenbestand Lahn-Taunus-Region [Statistisches Landesamt RLP]
Verbandsgemeinde
Katzen- Lahn-Taunus-
Bad Ems atzen Nassau .
elnbogen Region
Flachen- Flachen- Flachen- Flachen-
Art der Flache Flache . Flache ) Flache . Flache .
anteil anteil anteil anteil
ha % ha % ha % ha %
Landwirtschafts-
] 1.194 20,8 | 4.802 46,3 | 3.186 32,7 | 9.182 35,5
flache
siedlungs- und 867 151 | 1.067 10,3 | 1.043 10,7 | 2.977 11,5
Verkehrsflachen ¥ ’ ' ! ' ! ' !
Wasserflache 98 1,7 72 0,7 128 1,3 298 1,2
Waldflache 3.564 62,1 | 4.377 42,2 | 5.337 54,8 | 13.278 51,4
Sonstige Flachen 17 0,3 62 0,6 40 0,4 119 0,5
Flache insgesamt 5.739 100,0 | 10.379 100,0 | 9.733 100,0 | 25.851 100

1) Wird nicht berticksichtigt

2) Nutzung fiir Waldholz

Die Angaben des Statistischen Landesamtes zu den Waldflachen der einzelnen Verbandsge-
meinden weichen z.T. um mehrere hundert Hektar von den Angaben der Forstwirte in den Ver-
bandsgemeinden ab (s.

Tabelle 5-8):

Tabelle 5-8

Nutzung der Landwirtschaftsflache [Statistisches Landesamt RLP]

Verbandsgemeinde Lahn-Taunus-
Bad Ems Katzen- Nassau Region
elnbogen

Kommunalwald ha 1.940 2.949 3.992 8.881

Staatswald ha 130 1.335 254 1.719

Privatwald ha 668 293 1.237 2.198

Kirchenwald ha - - rd. 4 4
Waldflache gesamt ha 2.738 4.577 5.487 12.802
Brennholznutzung Fm/a 2.500 7.600 5.000 15.100

Die vom Statistischen Landesamt Rheinland-Pfalz als landwirtschaftlich genutzte Flache ange-
gebene Flache ist in allen 3 Verbandsgemeinden deutlich kleiner als die Landwirtschaftsflache
gemalB Tabelle 5-7. Es wird im Konzept davon ausgegangen, dass die Differenz nicht landwirt-
schaftlich genutzt wird, aber auch nicht fiir eine landwirtschaftliche Nutzung zur Verfiigung

steht.

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen sind in nachfolgender Tabelle 5-9 entsprechend ihrer
Nutzungsart aufgeschlisselt. Zu einigen Kulturen konnten seitens des Statistischen Landesam-
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tes aus Datenschutzgriinden (Daten von zu wenigen Betrieben) keine Angaben zu der Anbau-
flache gemacht werden, sondern nur der Vermerk, dass diese Kultur angebaut wird. In diesen
Fallen ist in der Tabelle bei der Flachenangabe ,NN" vermerkt. Die Summe dieser unbekannten
Flachen ist in ,sonstiges Ackerland"™ und ,sonstige LW-Flachen" enthalten.

Tabelle 5-9  Nutzung der Landwirtschaftsflache [Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz]
Verbandsgemeinde
r Katzgen : Lahn-Taunus-
Bad Ems Nassau Region
elnbogen
Flache FIache_n- Flache FIache_n- Flache FIache.n- Flache FIachgn-
anteil anteil anteil anteil
ha % ha % ha % ha %
Roggen NN NN 47 1 NN 1 >47 NN
Gerste 41 5 910 22 544 22| 1.495 19
Hafer 21 2 101 2 40 2 162 2
Triticale NN NN 64 2 NN 2 >64 NN
Weizen 118 13 984 23 618 23| 1.720 22
Acker- |Sonstiges Getrei- % 3 16 <1 21 1 63 1
land de
Raps NN NN NN 0 NN 0 >0 NN
Kdrnermais 0 0 0 0 0 0 0 0
Zuckerriiben 0 0 0 0 0 0 0 0
Kartoffeln NN NN NN 0 NN 0 >0 NN
Hulsenfriichte NN NN 47 1 NN 1 >47 NN
Z‘:]r;suges Acker- 217 25| 1.013 24| 552 24| 1.719 22
Rebflache 0 0 0 0 NN 0 >0 NN
Obstanbauflache 0 0 NN 0 NN 0 >0 NN
Dauergriinland 480 55 1.029 25 923 25 2.432 31
Sonstige LW-Flachen 1 0 3 0 12 0 16 <1
;\a’vmgt’e”ume Fldche insge- 878  100| 4.198|  100| 2.689|  100| 7.765| 100

Insgesamt werden 31 % der landwirtschaftlich genutzten Flache als Dauergriinland genutzt und
knapp 69 % als Ackerland. Bezogen auf die landwirtschaftlich genutzte Flache hat allein der

Weizenanbau einen Anteil von 22 % und der Anbau von Gerste 19 %.
22 % der Flache werden anderswie ackerbaulich genutzt.
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5.3.1 Bestandsanlagen

In der Region Lahn-Taunus gibt es bereits viele kleine privat betriebene Biomasseheizungen
und —o6fen. Die Daten wurden von der BAFA (Quelle) abgefragt und in den Bilanzen bericksich-
tigt.
Neben den Kleinanlagen gibt es noch folgende hervorhebenswerte Anlagen:
¢ VG Katzenelnbogen: Beheizung des Rathauses, der Stadthalle und der Grundschule mit
einem Holzhackschnitzelkessel (Ende 2011 erbaut, noch nicht in Bilanz mit dem Basis-
jahr 2012 beriicksichtigt.); Beheizung des Heimatmuseums in Katzenelnbogen mit einem
Holzpelletkessel
e VG Nassau: Beheizung der Grundschule Nassau und der Kindertagesstatte am Bach-
bergweg Uber den in der Grundschule installierten Holzpelletkessel

5.3.2 Feste Biomassepotenziale

Feste Biomasse wie Holz oder halmartige Feststoffe wie z. B. Stroh kann in Biomasseheizungen
und —heizwerken zur Warmeerzeugung, aber auch in Biomasseheizkraftwerken zur kombinier-
ten Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden.

Zusatzlich gibt es verschiedene Reststoffpotenziale und Potenziale flir Biomasse, die speziell zur
energetischen Nutzung angebaut werden.

Holzartige Festbrennstoffe — Waldholz

In Tabelle 5-10 sind die auf Basis der von der Forstverwaltung zur Verfligung gestellten Daten
errechneten Energiemengen dargestellt, die durch die nachhaltige Holznutzung in der Lahn-
Taunus-Region als Brennholz zur Verfiigung stehen. Demnach werden jahrlich rund

15.100 Festmeter (Fm) geerntet, was einem Energiegehalt von ca. 35.600 MWhs/a entspricht
(s. Tabelle 5-10).

Die geerntete Brennholzmenge wird jedoch bereits genutzt, so dass nach Auskunft der Forst-
verwaltung hier kein weiteres Ausbaupotenzial fur die Zukunft ausweisbar ist.

Tabelle 5-10 Aufkommen und Potenzial von Waldholz

Verbandsgemeinde Lahn-
- Taunus-
Bad Ems Katzen Nassau .
elnbogen Region
Vorhandene Waldflache ha 2.738 4.577 5.487 12.802
Nachhaltige Energieholz-menge
. Fm/a 2.500 7.600 5.000 15.100
(Frischholz) ges.
Energieertrag Waldholz MWh¢/a 5.900 17.900 11.800 35.600
Ausbaupotenzial MWh:/a Nicht vorhanden
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Landschaftspflegeholz aus dem Offenland
Das Aufkommen an Landschaftspflegeholz wird in Anlehnung an die Biomassepotenzialstudie
Hessen anhand der GroBe der Landwirtschaftsflache der einzelnen Verbandsgemeinden und
einem Faktor von 0,3 Schiittraummetern je Hektar und Jahr abgeschatzt. Tabelle 5-11 stellt die

Ergebnisse der Abschatzung zusammen:
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Tabelle 5-11 Aufkommen und Energieertragspotenzial von Landschaftspflegeholz aus dem Offenland

Verbandsgemeinde Lahn-
- T =
Bad Ems Katzen Nassau aun_us
elnbogen Region
Herangezogene Flache ha 1.190 4.800 3.190 9.180
Ertragspotenzial Landschafts- t/a 100 400 270 770
pflegeholz
E i Land-
nergieertrag Land MWh;/a 250 990 660 1.900

schaftspflegeholz

In der gesamten Region Lahn-Taunus betragt das geschatzte Energieertragspotenzial aus Land-
schaftspflegeholz entlang von Landwirtschaftsflachen rund 1.900 MWh¢/a. Mit 990 MWh/a tragt
Katzenelnbogen als die VG mit der groBten Landwirtschaftsflache bereits die Halfte dazu bei.

Verkehrswegebegleitholz

Zur Abschdtzung des Energieertrags aus holartigen Pflanzen entlang von Verkehrswegen wer-
den unbebaute Abschnitte von LandstraBen, Schienenwegen sowie Uferbereiche entlang von
FlieBgewassern herangezogen. Das geschatzte Energieertragspotenzial aus Verkehrswegebe-
gleitholz betragt in der Lahn-Taunus-Region insgesamt rund 880 MWh¢/a, wovon allein in der
VG Nassau ein Ertrag von 340 MWh¢/a vermutet wird.

Tabelle 5-12 Aufkommen und Energieertragspotenzial von Verkehrsbegleitholz

Verbandsgemeinde Lahn-
Katzen- Taunus-
Bad Ems atzen Nassau .
elnbogen Region
Hera.r)gezogene Verkehrs- km 39 39 50 128
weglange
Ert.ragspotenzial Verkehrsbe- t/a 80 80 100 260
gleitholz
E i Verkehrs-
nergieertrag Verkehrs MWh,/a 270 270 340 880

begleitholz
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Altholz

Altholz kann nach Auskunft der Rhein-Lahn-Kreis Abfallentsorgung im Abfallzentrum Singhofen

abgegeben werden, welches Holzer der Klassen 1, 2 und 3 annimmt. In den Jahren 2010 bis

2012 gingen im Abfallzentrum Singhofen durchschnittlich rund 1.350 t/a Altholz ein. Weiterver-

wertet wird das Altholz durch die Firma KKM Wertstoffsortiergesellschaft, so dass hier kein Po-

tenzial zur Energiegewinnung in der Lahn-Taunus-Region ausgewiesen werden kann.

Griinschnitt

Im Rhein-Lahn-Kreis gibt es eine Anschlusspflicht zur Entsorgung von Bioabfallen. Nach Aussa-
ge des Kreises sind 99 % der Haushalte angeschlossen, d.h. sie verfiigen lber eine Biotonne, in
denen Bioabfdlle vom Kreis eingesammelt werden. Im Abfallzentrum Singhofen werden Bioab-
falle und Griinschnitt mit einer Jahresmenge von ca. 30.000 t/a gesammelt, geschreddert
und getrocknet. Ca. 16.000 t/a davon stammen aus dem Rhein-Lahn-Kreis.

Ca. 25 % der getrockneten Biomasse (KorngrdBe <40 mm) wird Eigenkompostiert und ver-
kauft, die verbleibenden 75 % werden in die Bioabfallaufbereitungsanlage in FI6rsheim-Wicker
verbracht und dort energetisch weiterverwertet.

D.h. zum aktuellen Zeitpunkt besteht kein energetisch nutzbares Potenzial von Bio- und Garten-
abfallen in der Region Lahn-Taunus.

Der Rhein-Lahn-Kreis erwagt jedoch, eine eigene Bioabfallbehandlungsanlage mit einem jahrli-
chen Durchsatz von ca. 60.000 bis 80.000 t/a zu errichten und die derzeit noch nach Flérsheim-
Wicker transportierten Mengen selbst aufzubereiten. Damit wiirde sich die Energiebilanz andern
und diese Biomasse in der Region energetisch nutzbar.

Holz aus Kurzumtriebsplantagen

Seitens der Verbandsgemeindebiirgermeister wird der Anbau von Nachwachsenden Rohstoffen
auf Landwirtschaftsflachen kritisch gesehen. Hierunter fallt auch das Anpflanzen von Kurzum-
triebsplantagen fiir den Anbau von z. B. Pappeln und Weiden, die ein- oder mehrjahrig ge-
schnitten und energetisch genutzt werden.

Fir Energie aus Kurzumtriebsplantagen ist daher kein Potenzial auszuweisen.

Halmartige Festbrennstoffe — Stroh

In der Region Lahn-Taunus werden jahrlich knapp 2.700 t Getreidestroh erzeugt. Nach
(HMUELV, 2010) stehen davon rund 15 % nach Abzug der stofflichen Verwertung fir Tierhal-
tung, Dingung und Sonderkulturenanbau zur energetischen Verwertung zur Verfligung. Ent-
sprechend der Tierhaltung in den Verbandsgemeinden wird ein Einstreubedarf von ca. 260 t/a
abgezogen. Unter Berlicksichtigung eines Wassergehalt von 15 % und Zugrundelegung eines
spezifischen Heizwerts von 4 MWhy/t resultiert daraus ein energetisches Potenzial in der Region
Lahn-Taunus von rund 10.700 MWhy/a. Die regionalen Unterschiede gehen aus Tabelle 5-13
hervor.
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Tabelle 5-13 Aufkommen und Energieertragspotenzial von Stroh

Verbandsgemeinde Region
- Lahn-
Bad Ems Katzen Nassau ann
elnbogen Taunus
Verfiigbares Stroh t/a 70 1.620 980 2.670
Energieertrag Stroh MWh¢/a 300 6.500 3.900 10.700

Halmartige Energiepflanzen — Miscanthus
Analog zu Kurzumtriebsplantagen wird auch flir Miscanthus kein Potenzial ausgewiesen, da der
Anbau von Nachwachsenden Rohstoffen in den Verbandsgemeinden eher kritisch gesehen wird.

Zusammenfassung der Potenziale aus fester Biomasse
Insgesamt ergibt sich fiir die die Lahn-Taunus-Region ein zukiinftig noch nutzbares Potenzial
aus fester Biomasse mit einem Energieinhalt von 21.700 MWh¢/a. Die grau markierten Felder
zeigen an, dass diese Substratmengen bereits genutzt werden und daher kein zusatzliches Po-
tenzial fir die Zukunft darstellen.

Tabelle 5-14 Zusammenfassung der Potenziale zur Energieerzeugung aus der Verbrennung biogener
Festbrennstoffe
Festbrennstoff Verbandsgemeinde Region
Bad Ems Katzen- Nassau Lahn-
elnbogen Taunus
MWh¢/a MWh;/a MWh¢/a MWh¢/a
Waldholz
Offenlandpflegeholz 200 1.000 700 1.900
Holzartig Verkehrsbegleitholz 300 300 300 900
Altholz
Gartenabfélle holzartig
Halmartig Stroh 300 6.500 3.900 10.700
. Kurzumtriebsplantagen
Energiepflanzen -
Miscanthus
Summe Festbrennstoffe 800 7.800 4.900 13.500

Unter der Annahme, dass die verflighare Brennstoffmenge in Warmeerzeugungsanlagen mit
einem Jahresnutzungsgrad von 85 % eingesetzt wird, ergibt sich fiir die gesamte Region Lahn-
Taunus eine erzeugbare Warmemenge von ca. 13.500 MWhy/a.
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5.3.3 Fliissige Biomassepotenziale

Die Herstellung von fliissigen Brenn- und Kraftstoffen aus Biomasse birgt im Vergleich zur Her-
stellung von Biogas einen deutlich niedrigeren Energieertrag pro Flache. Daher wurde die Er-
zeugung von Biogas aus organischen Abfallen und auf landwirtschaftlichen Flachen in dieser
Potenzialanalyse vorrangig betrachtet.

MWh,,;/ha Energieertrag

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0 -
15,0 -
100 -

50 —

0)0 T T T T T T T T 1

Abbildung 5-3: Vergleich der Energieertrage bezogen auf die Flache
(Daten von (FNR, 2011))

In Abbildung 5-3 ist ersichtlich, dass Biodiesel (nach Veredelung), Bioethanol (Mix) und Pflan-
zendl im Vergleich zu Biogas einen deutlich niedrigeren flachenbezogenen Energieertrag besit-
zen. Bei der Bioethanol Herstellung hat lediglich der Anbau von Zuckerriiben ein vergleichbares
Potenzial zu Biogas.

Unter Umstdnden bildet die Herstellung von BTL-Kraftstoff (Biomass-to-Liquid) zukiinftig eine
ertragreiche Konkurrenz zur Biogasherstellung, aber die bisher bekannten Angaben zu BTL-
Kraftstoffen beruhen auf theoretischen Berechnungen und kénnen von der Realitat abweichen
(FNR, BTL-Plattform, 2011). Auch wenn der BTL-Kraftstoff die Erwartungen erflillt, besitzt Bio-
gas aus Getreideganzpflanzensilage in etwa denselben Energieertrag, wahrend Biogas aus Mais-
silage diesen sogar Ubertrifft.

Die Bilrgermeister der Verbandsgemeinden sehen groBe, gewerblich betriebene Biogasanlagen
in der Region als nicht landschaftsvertraglich an. Kritisch wir hier vor allem die fiir den Energie-
pflanzenanbau benétigte FlachengréBe gesehen, die sich nicht mit der anderweitig landwirt-
schaftlich zu nutzenden Flache vereinbaren lasst.
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5.34 Gasformige Biomassepotenziale

In diesem Abschnitt werden Potenziale ermittelt, mit denen im Untersuchungsgebiet gasformige
Biomasse (Biogas) aus Nachwachsenden Rohstoffen oder Klargas produziert werden kann.

Wirtschaftsdiinger (Giille, Festmist)

Tabelle 5-15 stellt den Viehbestand der Lahn-Taunus-Region dar und gibt einen Uberblick tiber
das geschatzte Giille- und Festmistaufkommen sowie die daraus erzielbaren Energieertrage. Bei
Rindviechern wurde von einem durchschnittlichen Stallaufenthalt von 70 % ausgegangen.
Schweinehaltung gibt es nur in der VG Nassau und der VG Katzenelnbogen, Rinderhaltung in
allen drei Verbandsgemeinden.

Mit 680 MWhs/a in der VG Nassau und 660 MWh:/a in der VG Bad Ems ist der erzielbare Ener-
gieertrag in diesen beiden Verbandsgemeinden etwa gleich hoch. In der VG Katzenelnbogen
kdénnen aufgrund des hdheren Rindviehbestands ca. 940 MWh¢/a Energie aus Tierexkrementen
gewonnen werden. Insgesamt betragt der mogliche Energieertrag aus Giille und Festmist knapp
2.300 MWh¢/a.

Tabelle 5-15 Energieertrag aus Wirtschaftsdiinger

Verbandsgemeinde Region Lahn-
Bad Ems Katzenelnbogen Nassau Taunus
Rindvieh | Rindvieh | Schweine | Rindvieh |Schweine |Rindvieh |Schweine
oh-
einheiten
Aufk
Gll_ij”eomme” m3/a 3.560 5.020 110 3.520 270| 12.100 380
Aufkommen t/a 270 390 4 270 10 930 14
Festmist
Biogasert
I0gasertrag 1 s/a 84.270|  118.970 2.180|  83.340| 5.190| 286.580|  7.370
aus Glle
Bi rt
logasertrag =1 - 55 24.680|  34.840 320|  24.400 760| 83.920|  1.080
aus Festmist
E ieert
nergieertrag | v /a 510 710 10 500 30| 1.720 40
aus Gille
E -
nergleert.rag MWh/a 150 210 2 150 5 510 7
aus Festmist
E -
nergieertrag |\ o 660 940 680 2.280
gesamt

(Zahlen gerundet)
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Dauergriinland

Die Dauergriinlandflache betragt insgesamt xxx ha. Es wird angenommen, dass davon rund
15 % der Flache mittelfristig flr eine energetische Nutzung zur Verfiigung stehen kénnte. Aus
den in der Region Lahn-Taunus insgesamt anfallenden Mengen kdnnte ein Biogasertrag von
insgesamt xxxx m3/a und ein Energieertrag von xxxx MWh¢/a generiert werden.

Tabelle 5-16 Potenziale Dauergriinland

Verbandsgemeinde Region
= Lahn-
Bad Ems Katzen Nassau ann

elnbogen Taunus

energetisch nutzbare ha 70 150 140 360
Dauergriinlandflache

Biomasseertrag t/a 1.800 3.900 3.500 9.200
Biogasertrag m3/a 176.400 378.200 339.200 893.800
Methanertrag m3/a 95.300 204.200 183.200 482.700
Energieertrag MWh¢/a 950 2.040 1.830 4.820

Bioabfall

Wie schon unter dem Punkt ,,Griinschnitt™ erldutert, werden Bioabfélle und Grinschnitt im Ab-
fallzentrum Singhofen aufbereitet und entweder als Kompost weiterverkauft oder zur Bioabfal-
laufbereitungsanlage in Flérsheim-Wicker transportiert und dort energetisch weiterverwertet.
Daher ist derzeit kein Energieertragspotenzial aus Bioabfall auszuweisen. Falls der Kreis die Bio-
abfallverwertung in absehbarer Zeit selbst in die Hand nimmt, wie es mal erwogen wurde, an-
dert dies die Energiebilanz der Lahn-Taunus-Region.

Klarschlamm-/Klargasverwertung
Das Klargas aus den Klaranlagen der Region Lahn-Taunus wird bereits weitgehend energetisch
genutzt (s. Kapitel 4.4). Ein Ausbaupotenzial kann derzeit nicht ausgewiesen werden.

Energiepflanzen (einjahrig) — Nachwachsende Rohstoffe
Seitens der Verbandsgemeindebtirgermeister werden mit Nachwachsenden Rohstoffen betrie-
bene Biogasanlagen kritisch gesehen, daher wird dieser Punkt nicht weiter verfolgt.

Zusammenfassung der Potenziale aus gasformiger Biomasse

Das Potenzial aus gasférmiger Biomasse beschrankt sich auf den Energieertrag aus der Verga-
rung von Wirtschaftsdiinger und Schnittgut von Dauergriinland. Insgesamt ergibt sich daraus in
der Region Lahn-Taunus ein Energieinhalt von 7.100 MWh¢/a.
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Tabelle 5-17 Zusammenfassung der Potenziale aus gasférmiger Biomasse

Verbandsgemeinde Region
Bad Ems Katzen- Nassau Lahn-
elnbogen Taunus
MWhy/a MWhy/a MWh¢/a MWh¢/a
Wirtschaftsdlinger 660 940 680 2.280
Energiepflanzen
Dauergriinland 950 2.040 1.830 4.820
Bioabfall
Gartenabfalle krautartig
Klargas
Summe Biogas 1.610 2.980 2.510 7.100

Unter der Annahme, dass die in der Potenzialanalyse erfasste Biogasmenge in einem BHKW mit
einem durchschnittlichen elektrischen Wirkungsgrad von 38 % und einem durchschnittlichen
thermischen Wirkungsgrad von 45 % eingesetzt wird, kdnnten mit der in der Region Lahn-
Taunus verfiigbaren Biomasse zur Biogasnutzung ca. 2.700 MWhg/a Strom und ca. 3.200
MWhy,/a Warme erzeugt werden. Das entspricht rund zwei Prozent des Jahresstromverbrauchs
und knapp einem Prozent des Jahreswarmeverbrauchs in der Lahn-Taunus-Region. Auf die ge-
samte Region Lahn-Taunus bezogen kdénnte mit der Substartmenge eine Biogasanlage mit einer
elektrischen BHKW-Leistung von rund 350 kW, betrieben werden. Eine Biogasanlage fiir das
gesamte Einzugsgebiet der Region Lahn-Taunus zu betreiben, ist wegen langer Transportwege
des Substrats zur Biogasanlage und der Garreste von der Biogasanlage zuriick jedoch ékolo-
gisch fragwirdig.

Ob sich kleine Biogasanlagen in den jeweiligen Verbandsgemeinden wirtschaftlich rechnen, wa-
re zu prufen. Bei kleinen Biogasanlagen sind die spezifischen Anlagenkosten héher als bei gro-
Ben. Auf die jeweilige VG bezogen reicht die aus Wirtschaftsdiinger und Dauergriinland verflig-
bare Biomasse aus, um in der VG Bad Ems eine Biogasanlage von ca. 80 kW, zu betreiben, in
der VG Nassau 130 kW, und in der VG Katzenelnbogen 150 kW,.

Bislang gibt es in der Lahn-Taunus-Region keine Biogasanlage. Das Thema Biogas wurde zwar
bereits diskutiert, eine groBe mit eigens dafiir angebauten nachwachsenden Rohstoffen betrie-
bene Biogasanlage wird von den Verbandsgemeinden kritisch gesehen.

5.3.5 Zusammenfassung Biomassepotenzial

Insgesamt besteht in der Region Lahn-Taunus ein verfiigbares Biomassepotenzial von rund
20.600 MWhy¢/a, davon 2.400 MWh/a in der VG Bad Ems, 7.400 MWh/a in der VG Nassau und
10.800 MWh/a in der VG Katzenelnbogen.

Das Biomassepotenzial der Lahn-Taunus-Region setzt sich zusammen aus ca. 13.500 MWhf/a
Festbrennstoff-Biomasse und ca. 7.100 MWhf/a Biogas-Biomasse (s. Tabelle 5-18).
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Tabelle 5-18 Zusammenfassung Biomassepotenzial, Energieinhalte verfligbarer Biomasse

Verbandsgemeinde Region
= Lahn-
Bad Ems Katzen Nassau ann

elnbogen Taunus

Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a
Biomasse zur Festbrennstoff- 800 2 800 4.900 13.500

nutzung

Biomasse zur Biogasnutzung 1.600 3.000 2.500 7.100
Summe Biomasse 2.400 10.800 7.400 20.600

(Zahlen gerundet)

Die tatsachlich anfallende Biomassemenge ist zwar wesentlich héher, aber relevante Mengen wie
z. B. Bioabfall oder Waldholz werden bereits anderweitig genutzt und stehen
aktuell nicht zur Verfiigung.

5.3.6 Ausbauszenario Biomasse

Beim zukiinftigen Ausbau der Biomassenutzung in den Verbandsgemeinden wird im Trendsze-
nario davon ausgegangen, dass sich der Anlagenzubau weitgehend mit derselben Steigerungs-
rate weiterentwickelt wie in den vergangenen Jahren seit Beginn der Datenaufzeichnung des
Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle. Zusatzlich wird im Klimaschutzszenario -
abweichend vom Trendszenario- davon ausgegangen, dass Nahwarmenetze zukinftig eine gro-
Bere Rolle bei der Warmeversorgung spielen werden und im Zuge dessen auch Holzhackschnit-
zel zum Einsatz kommen. Dabei wird angenommen, dass in jeder der drei Verbandsgemeinden
ein Holzhackschnitzelkessel installiert wird, der eine Warmemenge von 880 MWh/a bereitstellt.
Nachfolgende Tabelle 5-19 stellt die Biomasse-Warmeproduktion in den Verbandsgemeinden
entsprechend des Trend- und Klimaschutzszenarios dar und zeigt an, welchen Anteil die Bio-
masse bis zum Jahr 2020 bzw. 2030 an der Warmeversorgung der jeweiligen Verbandsgemein-
de und der Region Lahn-Taunus haben wird.
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Tabelle 5-19 Trend- und Klimaschutzszenario der Warmeproduktion aus Biomasse bis zum Jahr 2020
bzw. 2030
Verbandsgemeinde Lahn- Verbandsgemeinde Lahn-
Taunus- Taunus-
Bad Katzen- . Bad Katzen- .
Nassau | Region Nassau| Region
Ems elnbogen Ems | elnbogen
Trendszenario bis 2020 Trendszenario bis 2030
Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a
Pellets 1.300 3.460 2.810 7.570| 2.010 5.240| 4.340| 11.590
Scheitholz 720 1.690 1.220 3.630| 1.430 1.690| 1.220 4.340
Holzhackschnitzel 0 570 0 570 0 570 0 570
::m'“e Biomas- | 5 030| 5.720| 4.030| 11.770| 3.440| 7.490| 5.560| 16.500
Anteil am aktuellen Warmeverbrauch [%]
1,1 \ 6,5\ 3,2\ 3,0 1,9\ 8,5\ 4,5\ 4,2
Klimaschutzszenario bis 2020 Klimaschutzszenario bis 2030
Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a Mth/a
Pellets 1.300 3.460 2.810 7.570| 2.010 5.250| 4.340| 11.610
Scheitholz 720 1.690 1.220 3.630| 1.430 1.690| 1.220 4.340
Holzhackschnitzel 880 1.450 880 3.210 880 1.450 880 3.210
::mme Biomas- | 5 910 6.600| 4.910| 14.410| 4.320 8.390| 6.440| 19.150
Anteil am aktuellen Warmeverbrauch [%]
1,6 75| a0 37] 24 96| 52| a9
5.4 Wasserkraftpotenziale

54.1 Ist-Analyse

Gewadsser im Untersuchungsgebiet

Im Untersuchungsgebiet gibt es mit der Lahn ein Gewasser 1.0rdnung und mit dem Gelbach,
dem Mihlbach, dem Ddrsbach und der Aar vier Gewasser 2. Ordnung.

Gewasser 3. Ordnung sind in der Regel fiir die Wasserkraftnutzung nicht von Bedeutung, da der
Durchfluss zu gering ist.

Bestehende Anlagen

In der VG Bad Ems gibt es an der Lahn zwei Wasserkraftanlagen mit insgesamt 3.208 kW, die
im Jahr 2011 10.627 MWhe/a ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist haben. Die Anlagen werden
von der Sliwag Energie AG betrieben.
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In der VG Nassau gibt es an der Lahn vier Wasserkraftanlagen mit insgesamt 4.228 kW, die im
Jahr 2011 21.023 MWhe/a ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist haben. Die Anlagen werden
von der Stwag Energie AG betrieben.

Drei weitere Kleinwasserkraftanlagen am Mihlbach mit insgesamt 23,8 kW, produzieren Strom
zum Eigenverbrauch, eine weitere Anlage wird direkt zum Antrieb einer Maschine betrieben.

In der VG Katzenelnbogen gibt es keine Wasserkraftanlagen.

5.4.2 Potenziale der Wasserkraft

In der Potenzialanalyse wird untersucht, ob die Stromerzeugung aus Wasserkraft durch die Op-
timierung bestehender Anlagen, die Reaktivierung stillgelegter Anlagen oder die Errichtung
neuer Wasserkraftanlagen im Untersuchungsgebiet eingefiihrt werden kann.

Potenziale durch Optimierung bestehender Anlagen

Ein Gesprach mit der Stiwag AG, dem Betreiber der groBen Wasserkraftwerke hat ergeben, dass
die Anlagen aus Betreibersicht zufriedenstellend laufen. Es sind verschiedene Modernisierungs-
arbeiten geplant, allerdings haben die keinen deutlich splirbaren Einfluss auf die Stromerzeu-
gung der Anlagen.

Potenziale durch Reaktivierung stillgelegter Anlagen

In den VG s Bad Ems und Nassau gibt es keine stillgelegten Wasserkraftanlagen, die reaktiviert
werden kénnen.

In der VG Nassau befinden sich am Ddérsbach, am Gelbach und am Mihlbach insgesamt finf
stillgelegte Wasserkraftanlagen.

Es gilt fur alle funf stillgelegen Anlagen, dass sie sich an Gewassern nach der EU-
Wasserrahmenrichtlinie befinden, deren Durchgangigkeit hergestellt werden muss. Es ist im
Einzelfall zu prifen, ob Umbau oder Riickbau in Frage kommt.

Folgende Aussage von Seiten der oberen Wasserbehorde, der Struktur- und Genehmigungsdi-
rektion Nord unterstreicht die These, dass die Reakrivierung oder der Zubau von Klein-
Wasserkraftanlagen rechtlich schwierig ist. ,,Aus Sicht der Wasserwirtschaft sollten aus Grinden
der Gewadsserokologie die Kleinanlagen aufgegeben und die Wehranlagen beseitigt werden. Die
Errichtung von neuen Anlagen wird von hier sehr kritisch gepriift und diirfte kaum genehmi-
gungsfahig sein." (SGD Nord, 2013)

Ein Potenzial kann daher nicht ausgewiesen werden.

Potenziale durch Anlagenneubau

In der VG Bad Ems gibt es konkrete Planungen zur Errichtung einer Wasserkraftanlage mit 800
kW, Leistung und einer geplanten Stromerzeugung von 3.300 MWhg/a am Stauwehr Bad Ems.
Eine Genehmigung wurde bereits durch die obere Wasserbehérde erteilt. Zum Zeitpunkt der
Bearbeitung lauft diesbeziiglich noch ein Rechtsstreit.
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Weitere umsetzbare Potenziale an bestehenden Querbauwerken konnten nicht identifiziert wer-
den.

Der Neubau von Wasserkraftanlagen an neuen Querbauwerken kann ausgeschlossen werden.
Das widerspricht dem Verschlechterungsgebot der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie. Die
Stromerzeugung solcher Anlagen erhalt keine Vergltung nach dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG).

Potenziale konnten durch den Einsatz von Stromungskraftwerken bestehen. Sie benétigen keine
Querverbauungen, sondern nutzen die kinetische Energie des FlieBgewassers.
Stromungskraftwerke befinden sich allerdings noch in der Testphase und werden noch nicht in
Serie produziert. Die Technik ist also noch nicht kurzfristig verfiigbar.

Bei Stromungskraftwerken hangt die Leistung stark von der Strémungsgeschwindigkeit ab. Da-
her sollten diese nach Mdglichkeit an jenen Stellen im Fluss angebracht werden, an denen die
Stromungsgeschwindigkeit am hdchsten ist. Am besten eignen sich Flusskurven und Flussver-
engungen, da hier die Strémungsgeschwindigkeit erhdht ist. Zudem benétigen Stromungskraft-
werke Gewassertiefen von mehr als 2 m.

Grundsatzlich kommt als Gewasser im Untersuchungsgebiet nur die Lahn in Frage.

Angaben zu Pegelstanden liegen vor am Wehr Lahnstein, in Kalkofen und am Hafen Diez fiir
den Zeitraum 20.08.2013 bis 26.08.2013. Uberall lagen die Pegelsténde in diesem Zeitraum
unter zwei Metern. Daraus lasst sich schlieBen, dass die Pegelstdande an der Lahn im Untersu-
chungsgebiet nicht durchgangig ausreichend hoch sind, um Strémungskraftwerke wirtschaftlich
zu betreiben.
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LAHNSTEIN SCHLEUSE UP
Wasserstande der vergangenen 7 Tage am 26.08.2013 13:30 Uhr
Wasserstand in cm
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20.08.2013 21.08.2013 22.08.2013 23.08.2013 24.08.2013 25.08.2013 26.08.,2013
Daten ermoben durch die Fachstalle Gew Ssserkunde dar Was sar- und Schifffahmadireklion Shdwest, Mainz Tal.: 0613197%-420
Abbildung 5-4 Wasserstand Lahnstein Schleuse, Lahn (LUWG, 2013)
KALKOFEN NEU
Wasserstande der vergangenen 7 Tage am 26.08.2013 13:30 Uhr
Wasserstand in cm
400
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Daten erhoben durch die Fachstelle Gew Ssserkunde der Wasser- und Schifffahrtsdirektion Sidw est, Mainz Tel.: 06131979-420

Abbildung 5-5

Wasserstand Kalkofen, Lahn (LUWG, 2013)
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DIEZ HAFEN
Wasserstande der vergangenen 7 Tage am 26.08.2013 13:30 Uhr

Wasserstand in cm
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Daten arhoben durch die Fachstelle Gewdsserkunde dar Wasser- und Schifffahrsdirektion Sidwest, Mainz Tel.: 06131979-420

Abbildung 5-6 Wasserstand Diez Hafen, Lahn (LUWG, 2013)

5.4.3 Wasserkraftnutzung in der kommunalen Trinkwasserversorgung und Ab-
wasserbehandlung

Bei der Energiegewinnung in der Trinkwasserversorgung werden Ublicherweise die Druckunter-
schiede in den Rohrleitungssystemen Uber Turbinen zur Energiegewinnung genutzt. Je nach
Versorgungssituation und topografischem Gelande lasst sich so méglicherweise Energie gewin-
nen. Bei der Untersuchung mdglicher Potenziale muss die Versorgungssicherheit der Trinkwas-
serkunden beachtet werden.

Das Potenzial zur Stromerzeugung aus Wasserkraft liegt bei Klaranlagen im Bereich des Aus-
laufs. In Abhangigkeit vom Gefélle zum Vorfluter und dem Durchfluss kdnnte dort eine Klein-
wasserkraftanlage errichtet werden.

Nach Ricksprache mit den Mitarbeitern der Verbandsgemeindeverwaltungen liegen keine
Stromerzeugungspotenziale vor.

5.4.4 Ausbauszenario Wasserkraft

Es ist zu erwarten, dass die Wasserkraftanlage am Stauwehr Bad Ems errichtet wird. Der magli-
che Anlagenbetreiber hat im Rechtsstreit um die Genehmigung in erster Instanz gewonnen.

Der Zubau liegt dann bei rund 800 kW, leistung mit einer Stromerzeugung von rund 3.300
MWhg/a, was rund 5 % des aktuellen Stromverbrauchs in der VG Bad Ems entspricht.
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6 Geothermiepotenziale

Als Geothermie wird die unterhalb der Erdkruste gespeicherte Energie bezeichnet (PK TG,
2007). Zum GroBteil stammt diese Energie aus terrestrischer Warme aus dem Erdinneren. Diese
Warme wird aus zwei Quellen gespeist. Rund 70 % kommen aus radioaktiven Zerfallsprozessen
verschiedener Isotope. Gravitationswarme, die ihren Ursprung in der Entstehung der Erde hat,
macht ca. 30 % der terrestrischen Warme aus (PK TG, 2007).

Bis zu einer Tiefe von ca. 15 m nimmt die Sonneneinstrahlung Einfluss auf den Warmehaushalt
des Erdreiches. Unterhalb von 15 m bleibt die Temperatur unabhdngig von jahreszeitlichen
Schwankungen konstant (vgl. Abbildung 6-1).

Erdoberflache
0 4 8 12 14 18

Tiefe

5 m =~

10 m <

15 m-

Abbildung 6-1 Jahreszeitliche Temperaturschwankungen der oberen Erdschichten

Quelle: (BINE, 2011)

Mit gréBerer Tiefe (Teufe) steigt auch die Temperatur an. Die Temperaturzunahme pro Teufen-
abschnitt wird als geothermischer Gradient oder Temperaturgradient bezeichnet (Kaltschmitt,
Wiese, & Streicher, 2003). In Deutschland liegt der Temperaturgradient im Schnitt bei etwa
30 K/km. Fir eine geothermische Nutzung sind Regionen mit einem erhdhten Temperaturgradi-
enten, wie zum Beispiel der Oberrheingraben, interessant.

Geothermische Energie (Erdwarme) kann vielseitig eingesetzt werden. Bei der Nutzung wird

prinzipiell zwischen tiefer- und oberflachennaher Geothermie unterschieden. Tiefengeothermi-

sche Energie kann sowohl zur Stromerzeugung als auch zur Warmenutzung eingesetzt werden.

Bei der Warmenutzung bieten sich vor allem die Mdglichkeiten Erdwarme zur Gebaudebehei-

zung oder als Prozesswarme zu nutzen. Geothermischer Strom hat den Vorteil, dass seine Ver-

fugbarkeit nicht wesentlich durch tageszeitliche oder jahreszeitliche Schwankungen beeinflusst
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wird. Deswegen ist eine Netzintegration geothermischen Stroms im Vergleich zu anderen er-
neuerbaren Energietragern, wie z. B. Windkraftanlagen, wesentlich einfacher.

Im Bereich der oberflachennahen Geothermie kann die Erdwarme ausschlieBlich zur Warmenut-
zung verwendet werden. Neben einer ausschlieBlichen Nutzung der oberflachennahen Systeme
zur Gebdudebeheizung, wird auch die sommerliche Gebaudetemperierung (,,Kiihlung") immer
interessanter.

Aufsteigende Thermalwasser (>20 °C) stellen einen Sonderfall dar. Diese werden haufig bal-
neologisch genutzt und stehen daher nur begrenzt fiir eine energetische Nutzung zur Verfi-
gung. Teilweise besitzen sie jedoch auch ein groBes Potenzial fir die Nutzung als Heizmedium,
insbesondere die vergleichsweise hoch vorliegenden Temperaturen des stromenden Mediums
ermdglichen einen duBerst effizienten Betrieb einer Warmepumpe und damit einen vergleichs-
weise geringen Stromverbrauch. Eine weitere Sonderform stellen Grubenwasser in stillgelegten
Bergwerksstollen dar, die oft aufgrund der tiefen Grubenanlagen entlang des geothermischen
Gradienten bereits hohere Temperaturen aufweisen.

6.1 Tiefengeothermie

Die Nutzung von Erdwarme aus einer Tiefe ab 400 m wird als Tiefengeothermie bezeichnet. In
der Praxis spricht man jedoch erst ab einer Tiefe von 1.000 m und einer Temperatur von ca. 60
°C von tiefer Geothermie (PK TG, 2007). Abhangig vom Temperaturniveau kann die Energie aus
tiefengeothermischen Lagerstatten zur Stromerzeugung und/oder zu Heizzwecken genutzt wer-
den.

Tiefengeothermische Lagerstdtten kénnen in Lagerstatten mit hoher (> 200 °C) und niedriger
(< 200 °C) Enthalpie unterschieden werden (GTV, 2011). In Deutschland sind ausschlieBlich
Lagerstatten mit niedriger Enthalpie bekannt.

Neben dem Temperaturniveau wird innerhalb der Tiefengeothermie zwischen hydrothermalen
und petrothermalen Systemen unterschieden (GTV, 2011). Hydrothermale Systeme nutzen
wasserfihrende Schichten in groBer Tiefe. Petrothermale Systeme nutzen die hohen Tempera-
turen (PK TG, 2007) von kristallinen Gesteinen. Hier wird in erster Naherung das Warmetra-
germedium (in der Regel Wasser) von auBen zugefiihrt und in einem kiinstlich erschaffenen
Risssystem in der Tiefe zirkuliert.

Zur Stromproduktion werden Temperaturen von tber 100 °C und hohe Schittungen (mind. 14
I/s) bendtigt (Paschen, Oertel, & Griinwald, 2003).

Tiefe Erdwarmesonden

Tiefe Erdwarmesonden bilden eine Sonderform der tiefen Geothermie und werden in der Regel
nur zur Warmenutzung eingesetzt. Hierbei handelt es sich um ein geschlossenes System, wel-
ches die geothermische Energie in der Regel aus 400 - 1.000 m Tiefe fordert (GTV, 2011-3).
Innerhalb der Erdwarmesonde zirkuliert ein Warmetragermedium (meist Wasser oder Sole) wel-
ches die Warme der umliegenden Gesteinsschichten aufnimmt und sie zur Oberflache transpor-
tiert. Es besteht kein direkter Kontakt zwischen Warmetragermedium und dem umliegenden

170



fi—_TSB_:—:; fGrontmij f'\iif‘i"x.‘éf}/;'_lj;vxn‘f.;r'

Transferstelle Bingen

Erdreich. Das Warmetragermedium kann meist nur eine Temperatur weit unter der des umge-
benden Gesteins annehmen (Kaltschmitt, Wiese, & Streicher, 2003). Sie kénnen nur zur War-
meversorgung eingesetzt werden (PK TG, 2007). Technisch gesehen kdénnen Tiefe Erdwdrme-
sonden aufgrund ihrer geschlossenen Bauweise Uberall eingesetzt werden. In hydrogeologisch
kritischen Gebieten, wie zum Beispiel Trinkwasserschutzgebieten kénnen rechtliche Hemmnisse
auftreten (MUFV, 2012). Hier ist im Einzelfall zu priifen, ob aus 6kologischer Sicht eine Tiefe
Erdwarmesonde errichtet werden kann.

Potenziale der Tiefengeothermie

Fir die Tiefengeothermie lassen sich standortspezifische Aussagen zur Eignung nur sehr schwer
treffen. Die geologischen Verhaltnisse im tiefen Untergrund sind nur in seltenen Fallen bekannt.
Aufschluss dartiber kdnnen Daten vorliegender Bohrungen oder seismischer Untersuchungen
(,Altseismiken™) liefern. In Gebieten wie beispielsweise dem Norddeutschen Becken ist die Da-
tenlage sehr gut, da hier in groBem Umfang nach Bodenschatzen (vor allem Kohlenwasserstof-
fe) exploriert wurde. In den meisten Fallen ist die Datenlage jedoch deutlich schlechter als im
Norddeutschen Becken. Aufgrund dessen lassen sich selten quantifizierbare Aussagen zu ge-
othermischen Bedingungen im tiefen Untergrund treffen. Vor der Errichtung eines Geothermie-
Standortes sind also immer standortspezifische Untersuchungen durchzufiihren.

Sehr grobe Aussagen kdnnen mithilfe der Temperaturkarten des tiefen Untergrunds des Leibnitz
Institutes fiir angewandte Geophysik (LIAG, 2011) getroffen werden. Diese wurden anhand der
Daten von abgeteuften Bohrungen (Industrie- oder Forschungsbohrungen) erstellt. Der GroBteil
der Temperaturdaten stammt aus Explorationsbohrungen der Kohlen-wasserstoffindustrie.
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Abbildung 6-2 Temperaturverteilung in 3.000 m Tiefe in Deutschland
Quelle: (LIAG, 2011)

Abbildung 6-2 zeigt die Temperaturverteilung in Deutschland in einer Tiefe von 3.000 Metern.
Betrachtet man Rheinland-Pfalz, so ist festzustellen, dass der Bereich des Oberrheingrabens
auffallig gute Temperaturen aufweist.

In der Region Lahn-Taunus lasst die geringe Datenlage keine Aussage zu, so dass zunachst
keine Potenziale im Bereich der Tiefengeothermie zu erwarten sind

Derzeit sind keine Erlaubnis- oder Bewilligungsfelder fiir die Aufsuchung oder Nutzung (tiefer)
Erdwarme im Untersuchungsgebiet bekannt.

6.2 Oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung von Erdwarme bis zu einer Tiefe von 400 m wird unter dem Begriff oberflachenna-
he Geothermie zusammengefasst (PK TG, 2007). In diesem Anwendungsbereich wird Erdwadrme
auf vergleichsweise niedrigem Temperaturniveau erschlossen (liblicherweise < 20 °C). Diese
kann zur Gebdudeheizung oder -kiihlung eingesetzt werden. Ublicherweise besteht ein System
zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie aus drei Elementen: Warmequellenanlage,
Warmepumpe und Warmesenke (Kaltschmitt, Wiese, & Streicher, 2003).
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Systeme zur Nutzung von Oberflachennaher Erdwarme

Warmequelle # Warmeerzeugung # Warmesenke

(" ) (" ) (" )
Erdreich
— - Kollektor p— Warmepumpe == Gebdudebeheizung
- Warmesonde
\ J \ J \ J
(" ) (" ) (" )
direkte Systeme .
= Grundwasser o x = Prozesswarme
(Warmetauscher)
\ J \ J \ J
f Sonderfalle f )
| -thermale Quellen 1 Trinkwarmwasser-
- warme Gruben- bereitung
L wasser ) L )
Abbildung 6-3 Systeme zur Nutzung von oberfldchennaher Geothermie

Warmequellenanlagen

Warmequellenanlagen kdnnen als geschlossene oder offene Systeme ausgefiihrt werden. Ge-
schlossene Systeme kdnnen vereinfacht in horizontal verlegte Erdwarmekollektoren und vertika-
le Erdwarmesonden unterschieden werden. Als offene Systeme werden Brunnenanlagen be-
zeichnet. Bei beiden Varianten zirkuliert ein Warmetragermedium (meist ein Wasser-
Frostschutzmittelgemisch, wird auch als Sole bezeichnet) innerhalb des Systems. Dieses ent-
zieht dem Erdreich die Warmenergie (Kaltschmitt, Wiese, & Streicher, 2003).

Erdwarmekollektoren werden in geringer Tiefe (ca. 1-2 m unter der Erde) verlegt. Es ist
darauf zu achten die Kollektoren unterhalb der Frostgrenze anzubringen. Ein Kollektorsystem
hat einen vergleichsweise hohen Platzbedarf. Selbst bei energetisch sanierten Neubauten ist der
Flachenbedarf immer héher als die zu beheizende Gebaudenutzflache.

Der entscheidende Faktor fir die Auslegung der Kollektorflache ist die spezifische Entzugsleis-
tung des Bodens. Sie reicht von 10 W/m2 bei trockenem nicht bindigem Boden bis zu 40 W/m?2
bei wassergesattigtem Kies oder Sand (VDI 4640-2, 2001). Abbildung 6-4 zeigt ein Schema ei-
ner Erdwarmenutzung mittels Erdwarmekollektoren.
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Abbildung 6-4 Erdwarmekollektoranlage
Quelle: (BWP, 2012)

Hohere spezifische Entzugsleistungen kdnnen grabenverlegte Kollektoren wie z. B. Kiinettenkol-
lektoren erreichen (Ochsner, 2007).

Erdwarmesonden zeichnen sich durch einen vergleichsweise geringen Platzbedarf aus. Bei
dieser Art von System werden vertikale Erdsonden mittels Bohrungen ins Erdreich gebracht. Der
Einsatz von Erdwarmesonden ist die am weitesten verbreitete Methode um Erdwéarme zu er-
schlieBen. Je nach Warmebedarf handelt es sich um eine oder mehrere Bohrungen bis Ubli-
cherweise 100 m tief abgeteuft. Jede Bohrung zur Gewinnung von Erdwarme tber 100 m Tiefe
unterliegt der Betriebsplanpflicht nach dem Bundesberggesetz (Altrock et al. , 2009).

Ab einer Tiefe von 15 m herrscht im Erdreich eine konstante Temperatur von ca. 15 °C
(vgl. Abbildung 6-1). Erdwdarmesondensysteme sind unabhdngig von Witterungseinflissen, da
sie hauptsachlich Energie nutzen, die aus dem terrestrischen Warmestrom stammt. In den Win-
termonaten, der Hauptheizsaison, findet jedoch eine gewisse Auskiihlung des Bodens statt, da
in der Regel mehr Warme entzogen wird als aus dem Erdinneren nachstromt. Dieser Effekt ist
bei der Auslegung der Sondenanlage zu beachten.

Erdwdrmesonden eignen sich ebenfalls zur passiven Gebdudetemperierung. Diese Mdglichkeit
hat nicht nur einen angenehmen Komforteffekt sondern wirkt auch der Auskihlung des Bodens
entgegen. Ein Schema einer Erdwdarmesondenanlage wird in Abbildung 6-5 gezeigt.
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Abbildung 6-5 Erdwarmesonde
Quelle: (BWP, 2012)

Die bendtigte Bohrtiefe ergibt sich aus der Warmeleitfahigkeit und der daraus resultierenden
Warmeentzugsleistung des Bodens.

Prinzipiell kdnnen, aus technischer Sicht, Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren standort-
unabhangig errichtet werden. Je nach geologischer Zusammensetzung des Untergrundes kann
standortspezifisch die benétigte Bohrtiefe beziehungsweise die benétigte Kollektorfldche variie-
ren.

Grundwasserbrunnen ermdglichen es Erdwarme mittels eines offenen Systems zu nutzen.
Die Grundwassertemperatur liegt das ganze Jahr ber konstant bei etwa 8 - 12 °C. Daher arbei-
ten Warmepumpen mit Grundwasser als Warmequelle vergleichsweise effektiv (Ochsner, 2007).
Die Warme kann hier direkt mit Grundwasser an die Oberflache geférdert werden, (keine indi-
rekte Warmelbertragung wie bei einer Erdwdrmesonde). Mittels eines Brunnens wird das
Grundwasser zutage geférdert und anschlieBend zum Verdampfer der Warmepumpe geleitet.
Nach der energetischen Nutzung folgt eine Wiedereinleitung des Grundwassers mittels eines
Schluckbrunnens.

Es ist notwendig, ausreichend ergiebige Grundwasserleiter in nicht allzu groBer Tiefe (max. ca.
15 m) vorzufinden. Uberschldgig kann mit dem Kennwert 160 I/h je kWy, der Wasserbedarf er-
mittelt werden (Ochsner, 2007). Zu beachten ist, dass die Entnahme und das Wiedereinleiten
von Grundwasser eine Benutzung gemaB § 9 Abs. 1 Nr. 5 (WHG, 2009) und damit genehmi-
gungspflichtig ist.

Sonderfalle der Warmequellen sind thermale Quellen und warme Grubenwasser, die unter Um-
standen ein hohes geothermisches Potential aufweisen kénnen.

175



FET7SB=" & Grontmij Sl

Transferstelle Bingen

Forderbrunnen ' Schiuckbrunnen

Abbildung 6-6 Erdwdrmenutzung mittels Grundwasser

Warmeerzeugung

Die zweite Systemkomponente einer Anlage zur Erdwdrmenutzung ist eine Warmepumpe.
Warmepumpen entziehen einem Tragermedium (Grundwasser, Sole oder (AuBen-)Luft) Warme
auf vergleichsweise niedrigem Temperaturniveau und heben diese auf ein héheres Tempera-
turniveau. Man unterscheidet zwischen Kompressions- und Absorptionswarmepumpen. Da
elektrisch angetriebene Kompressionswarmepumpen die am weitesten verbreitete Form der
Warmepumpe sind, wird auf das Funktionsprinzip dieser Art der Warmepumpe eingegangen.

In Kompressionswarmepumpen zirkuliert ein Kaltemittel, das bei sehr niedrigen Temperaturen
verdampft. Am Verdampfer nimmt das Kaltemittel die Erdwarme auf und wird dadurch ver-
dampft. Uber einen Verdichter werden der Druck (und damit auch die Temperatur des Arbeits-
mittels) erhéht. Der Verdichter wird Uber einen Elektromotor angetrieben, der den wesentlichen
Stromverbrauch einer Warmepumpe aufweist. Am Kondensator gibt das Arbeitsmittel die War-
me an den Heizkreislauf ab und kondensiert. Uber ein Expansionsventil wird das Arbeitsmittel
entspannt (Druckreduktion), wieder abgekihlt, und erneut zum Verdampfer gefiihrt. Zur Veran-
schaulichung zeigt ein Schema in Abbildung 6-7 einer solchen Anlage.

=~10 ® =38 *
T“Llrvﬂ- 10°%c Leistungsaufnahme: Tr,,=38 °C

1,7 KW,

Heizwarme-

Geoleistung |/ {
leistung: 6 kW,

43 kW,

T, =~§°C '
AL Kabwassor - \ . i TTu,lza °c
Verdampfer = Kondensator

Abbildung 6-7 Schema Kompressionswdrmepumpe
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Entscheidend fiir einen wirtschaftlichen Betrieb einer Warmepumpe ist der Stromverbrauch. Mit
steigender Effizienz der Warmepumpe (insbesondere abhdngig von der Warmequellen- und
Senken- Temperatur) nimmt der Stromverbrauch ab. Die Effizienz einer Warmepumpe kann
durch verschiedene Kennziffern bewertet werden. Der coefficient of performance (COP, Leis-
tungszahl) gibt das Verhaltnis (bei genormten Betriebsbedingungen) des abgegebenen Nutz-
warmestroms, bezogen auf die elektrische Leistungsaufnahme des Verdichters, und weiterer
Komponenten an.

COP — QNutz

el
Ein COP von 4 bedeutet z. B., dass bei Normbedingungen aus 1 kW, (elektr. Leistung) und 3
kWgeo (Umweltwarmeleistung) 4 kWy, (Heizwarmeleistung) erzeugt werden. Je geringer der
Temperaturunterschied zwischen Warmequelle und Warmesenke ausfallt, desto glinstiger ist die
Leistungszahl. In Abbildung 6-8 wurde die Leistungszahl flir verschiedene Heizsystemtempera-
turen in Abhangigkeit von der Quellentemperatur aufgetragen.

Beispielhafte Leistungskurve einer Warmpumpe
(200 kW)

Heiz Temp.
35°C

Heiz. Temp.
55°C

Leistungszahl
w

0 5 10 15

Quellentemperatur

Abbildung 6-8 Beispielhafte Leistungskurve einer Warmepumpe in Abhangigkeit von Warmequellen-
und Senkentemperatur.
Quelle: eigene Darstellung nach Herstellerangaben von (Waterkotte, 2009)

Die rote Linie stellt die Leistungszahl fir eine Heizsystemtemperatur (Vorlauf) von 35 °C Uber
der Quelltemperatur dar, die blaue Linie symbolisiert die Leistungszahl fiir eine Systemtempera-
tur (Vorlauf) von 55 °C. Das Diagramm zeigt, dass bei einer geringeren Heizsystemtemperatur
die Leistungszahlen bei gleicher Quellentemperatur immer hoéher sind, als die der hdheren
Heizsystemtemperatur.

Daher sind Warmepumpen vor allem flir energetisch optimierte Neubauten oder sanierte Alt-
bauten mit Flachenheizsystem interessant, da diese eine niedrigere Vorlauftemperatur haben.
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Die Leistungszahl ist ein vom Hersteller der Warmepumpen vorgegebener Kennwert und wurde
unter Normbedingungen auf dem Priifstand ermittelt. Sie definiert somit immer einen bestimm-
ten Betriebspunkt.

Eine anwendungsbezogene Kennziffer flir die Effizienz ist die Jahresarbeitszahl (B). Diese gibt
das Verhaltnis der abgegebenen Nutzwdrme, bezogen auf die eingesetzte elektrischen Arbeit,
fur den Antrieb des Verdichters und der Hilfsantriebe (z. B. Solepumpe) Uber ein Jahr an (VDI
4640-1 , 2010).

Da die Jahresarbeitszahl auf reellen Betriebsbedingungen basiert, ist sie immer etwas kleiner als
die Leistungszahl. Die Jahresarbeitszahl bewertet den Nutzen der eingesetzten elektrischen Ar-
beit und ist somit das entscheidende Kriterium fiir den wirtschaftlichen Betrieb einer Warme-
pumpe.

Warmesenke

Das dritte Systemelement ist die Warmesenke. Als Warmesenke werden beispielsweise zu be-
heizende Gebdude, Warmeverbrauch zur (Trink-)Wassertemperierung und Prozesse mit War-
meverbrauch bezeichnet. Der fir den Einsatz der Warmepumpe ideale Verbraucher sollte einen
relativ geringen Temperaturbedarf aufweisen, da so die Effizienz einer Warmepumpe am héchs-
ten ist. Zur Gebdudebeheizung eignen sich so vor allem Flachenheizungen, wie z. B. Wand-
oder FuBbodenheizungen.

Daher kommen vor allem Neubauten oder energetisch optimierte Altbauten in Frage. Zwar kon-
nen moderne Warmepumpen eine Heiztemperatur von bis zu 65 °C bereitstellen, jedoch ist die
Effizienz dabei meist sehr gering, sodass der wirtschaftliche Betrieb einer Warmepumpe oft er-
schwert ist.

Nach dem Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich missen alle Neubau-
ten einen gewissen Anteil ihres Warmebedarfs mit Erneuerbaren Energien decken
(83 (EEWarmeG, 2011)). Bei Erdwarmenutzung sind dies 50 % (§ 5 Abs. 4 (EEWarmeG,
2011)).

Bei Gebdauden mit passenden Eigenschaften flir den Einsatz von Warmepumpen muss im Einzel-
fall geprift werden, ob der Einsatz von Erdwarme wirtschaftlich sinnvoll ist. Die Investitionskos-
ten zur Erstellung eines Heizsystems mit Erdwarmesonden liegen deutlich Gber denen konventi-
oneller Systeme. Neubauten weisen bei Berlicksichtigung der Erfordernisse der aktuellen Ener-
gieeinsparverordnung einen sehr niedrigen Warmebedarf auf. Durch eine giinstige Verbrauchs-
situation kleinerer Neubauten (beispielsweise Einfamilienhduser) kénnen mit der Erdwarme er-
zielte Verbrauchskosteneinsparungen die hoéheren Investitionen oft nicht ausgleichen. Daher
amortisieren sich héhere Investitionen vor allem in Gebauden mit héherem absolutem Warme-
verbrauch, im Neubaufall insbesondere in gréBeren Gebauden.
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Flir Bestandsgebdude besteht die Moglichkeit der Foérderung von effizienten Warmepumpen
durch das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA, 2011). Eine elektromotorische
Warmepumpe gilt als effizient wenn sie bei Wohngebduden eine Jahresarbeitszahl von 3,8 oder
bei Nichtwohngebduden eine Jahresarbeitszahl von 4 aufweist (MAP, 2011).

6.2.1 Potenziale der oberflaichennahen Geothermie

Der Einsatz der Erdwarme ist eher von Einsatzbereichen (bspw. Gebdaude mit niedrigen System-
temperasturen) als von den eigentlichen geothermischen Potenzialen begrenzt.

Geschlossene Systeme wie Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren kdnnen aus technischer
Sicht Uberall im ganzen Untersuchungsgebiet errichtet werden. Die Machbarkeit ist mehr oder
weniger unabhdngig von standortspezifischen Gegebenheiten. Die benétigte Bohrtiefe variiert je
nach Warmeleitfahigkeit am Standort.

Ob Erdwarme eine wirtschaftliche und 6kologische Alternative zu konventionellen Heizsystemen
ist, hdngt von den Jahresarbeitszahlen, also der Effizienz der Warmepumpe ab. Wie in Kapitel 0
beschrieben, sollte daher das Heizsystem einen geringen Temperaturbedarf aufweisen. Erd-
warme ist daher vor allem fiir Neubauten oder energetisch optimierte Altbauten mit Flachen-
heizsystem eine interessante Alternative.

Um Erdwdrme mittels Grundwasser zu férdern, sind bestimmte standortspezifische Rahmenbe-
dingungen zu erfiillen. Es ist eine hohe Grundwasserergiebigkeit in nicht allzu groBer Tiefe er-
forderlich.

Nach (Landesamt flir Geologie und Bergbau, 2013 b) liegt die Warmeleitfahigkeit der Béden, die
ein wichtiges Kriterium zur Dimensionierung von Erdwarmekollektoren ist, im Verbandsgemein-
degebiet Bad Ems bei zwischen kleiner 1,0 und 1,4 W/mK. Im Verbandsgemeindegebiet Nas-
sau, zwischen Singhofen und Pohl, liegen sogar Werte bis zu 1,6 W/mK vor. Die Verbandsge-
meinde Katzenelnbogen zeigt ebenso Gebiete mit bis zu 1,6 W/mK auf.
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Abbildung 6-9 Warmeleitfahigkeit der Béden um die VGs Bad Ems, Nassau und Katzenelnbogen
Quelle: (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2013 b)

Dadurch eignen sich die Boden gut bis teilweise sehr gut zur Nutzung von Erdwarme. Im regio-
nalen Vergleich ist diese Warmeleitfahigkeit als Standard einzustufen (Landesamt fiir Geologie
und Bergbau, 2013 b).
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Abbildung 6-10  Eignung der Boden in der VGs Bad Ems, Nassau und Katzenelnbogen zur Installati-
on von Erdwarmekollektoren
Quelle: (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2013 b)

Die Standorteignung fiir Erdwarmekollektoren ist abhangig vom Wasserhaushalt der Béden und

mit der damit verbundenen Warmeentzugsleitung. Je hoher diese einzustufen ist, desto besser

sind die Boden geeignet (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2013 b). Abbildung 6-10 zeigt,

dass ein GroBteil der drei Verbandsgemeinden zur Installation von Erdwarmekollektoren geeig-
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net (gelbe Flache) ist. Betrachtet man die genauen Grenzen der Verbandsgemeinde Katzeneln-
bogen liegt sogar ein kleiner Teil (Schénborn) auf einer gut bis sehr gut (griine Flache) einzu-
stufenden Flache.

Nach dem Besorgnisgrundsatz des Wasserhaushaltsgesetz (WHG, 2009) sind Handlungen zu
vermeiden, die zu Beeintrachtigungen oder Schadigungen des Grundwassers fiihren (MUFV,
2012). Vor der Errichtung von Erdwdrme-Sondenanlagen muss geprift werden, ob diese in
wasserwirtschaftlich genutzten oder hydrogeologisch kritischen Gebieten liegen (MUFV, 2012).
In diesen kritischen Gebieten bei der Planung von Erdwarmesonden eine Bewertung durch die
Fachbehérden notwendig. (Regionalstellen WaAbBo der Struktur- und Genehmigungsdirektio-
nen Nord und Sid, LUWG oder LGB) (LUWG, 2007) (LGB, 2011-2).

. AN ahH D! Wasserwirtschaftliche und
bvjfl el T hydrogeologische
e e ZA Yl I Standortbewertung fiir
i i glillsel g\ Erdwéarmesonden

Genehmigungsfahig mit
Standardauflagen.

O Genehmigungsfahig mit
Standardauflagen. Es werden
Hinweise zu den Untergrund-
verhaltnissen gegeben.

Meist genehmigungsfahig mit
zusatzlichen Auflagen.

Nur in Ausnahmefallen
genehmigungsfahig.
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Abbildung 6-11  Standortbewertung zur Installation von Erdwdarmesonden in den Verbandsgemein-
den Bad Ems, Nassau und Katzenelnbogen (Landesamt fiir Geologie und Bergbau,
2013 a)
Der Bau von Erdwdrmesonden ist in den Verbandsgemeinden Nassau und Katzenelnbogen aus
wasserwirtschaftlicher und hydrogeologischer Sicht gréBtenteils genehmigungsfahig. Lediglich
im Norden der Verbandsgemeindegebiete sowie an der westlichen Grenze (Nassau) bzw. &stli-
chen Grenze (Katzenelnbogen) sind Gebiete, in den der Bau von Erdwdrmesonden nur in Aus-
nahmefallen genehmigungsfahig ware. Die Verbandsgemeinde Bad Ems liegt Uberwiegend in
einem Bereich, in dem nur in Ausnahmefallen genehmigt werden kann (rote Flache). Dies resul-
tiert aus dem groBflachigen Heilquellenschutzgebiet und Fléchen, die mit dem Altbergbau in
Verbindung stehen.
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Abbildung 6-12  Grundwasserflurabstand in den Verbandsgemeinden Bad Ems, Nassau und Kat-
zenelnbogen (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2013 a)

Im Gebiet den Verbandsgemeinden Bad Ems und Katzenelnbogen sind nur wenige Bohrpunkte
mit dem dazugehdrigen Grundwasserflurabstand vorhanden (vgl. Abbildung 6-12). In der VG
Nassau ist die Datenlage ein wenig besser. Die vorhanden Bohrpunkte weisen einen geringen
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Grundwasserflurabstand (<=10 m). Dies konnte flir eine besondere Eignung des Untersu-
chungsgebietes fiir die Errichtung von Grundwasserbrunnen sprechen.

Mittlere Grundwasserergiebigkeit

gering
gering-mittel
mittel
mittel-hoch

mittel-sehr hoch

ER000N

gering-hoch

185



.
- -
Lo LR
® =
sehee
.

FETSB= 4§ Grontmij o

Transferstelle Bingen

Abbildung 6-13  Grundwasserergiebigkeit in den Verbandsgemeinden Bad Ems, Nassau und Kat-
zenelnbogen (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2013 a)

GroBtenteils ist die Grundwasserergiebigkeit der drei Verbandsgemeinden gering oder gering-

mittel. In der VG Bad Ems ziehen sich zwei Bereiche von Nordost nach Stdwest, die mit einer

gering-mittleren Grundwasserergiebigkeit einzustufen sind. In der VG Nassau liegt zentral eine

relativ kleine Flache vor und in der VG Katzenelnbogen ist im Nordosten noch eine Teilflache mit
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einer gering-mittleren Grundwasserergiebigkeit einzustufen (vgl. Abbildung 6-13). Insgesamt
kann also fiir das Attribut Grundwasserergiebigkeit keine besondere Eignung des Untersu-
chungsgebiets flir die Errichtung von Grundwasserbrunnen festgestellt werden.

Geothermische Potenziale von Heil- und Grubenwassern

Heil- und Grubenwasser kénnen unter Umstdnden ein enormes geothermisches Potenzial auf-
weisen. Das Rhein-Lahn-Gebiet ist stark durch den Bergbau gepragt. Bekannt sind hauptséach-
lich die Blei- und Silberbergwerke bei Braubach, Friedrichssegen, Bad Ems und Holzappel (Sar-
holz, 2011). In Bad Ems liegen mehrere potenziell nutzbare Stréme von warmen Wassern vor.
Einerseits handelt es sich um die Nutzung von warmen Grubenwassern, die im nicht mehr ge-
nutzten Bergwerk Grube Mercur anstehen. Andererseits finden sich in Bad Ems mehrere ther-
male Mineralquellen (Heilquellen), die teils auf einem auBergewdhnlich hohen Temperaturni-
veau anstehen. In der Studie ,Optimierung und Ausbau des geothermischen Potentials" von
Heil- und Grubenwassern in Bad Ems" wurden diese untersucht (igem, 2010).

In Abbildung 7 sind die Warmequellen in Bad Ems dargestellt. Diese Warmequellen liegen auf
einem (teils betrachtlich) héheren Temperaturniveau als die (blicherweise genutzten oberfla-
chennahen Warmequellen vor.
Aus mehreren Griinden bietet es sich an, diese beiden Bereiche getrennt zu betrachten:

e die beiden Warmequellen sind etwa 2 Kilometer voneinander entfernt

e sie unterscheiden sich mafigeblich in der Schiittung

e sie unterscheiden sich malRgeblich im Temperaturniveau.
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Abbildung 6-14 Warme Wasser in Bad Ems (Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz)

Warmenutzung der Heilwasser

Die Bad Emser Heilwasser stehen mit unterschiedlichen Schittungen je Quelle und auf einem
Temperaturniveau von etwa 32 bis 56 °C an. Die Heilquellen in Bad Ems sind im Bereich des
Kurgebietes gefasst. Sowohl links als auch rechts der Lahn wird Thermalwasser aus mehreren
Bohrungen gewonnen, die meisten der genutzten Heilquellen treten als freie ,Schiittung" aus,
lediglich bei Manchen der Bohrungen muss mit zusatzlichem Aufwand das Wasser an die Ober-
flache gepumpt werden. Teilstrdome der Wasser werden zu balneologischen oder pharmazeuti-
schen Zwecken genutzt und anschlieBend als (warme) Abwasser entsorgt. In die Betrachtung
zur Nutzung in der Gebdudebeheizung flieBen auch die Abwasser (warme Thermalwasser) vom
Thermalbad und der Firma Siemens & Co. GmbH & Co. KG ein.

In der o.g. Studie (igem, 2010) wurde festgestellt, dass vor allem die Thermalwasser von Rele-
vanz sind, die aus den Quellen mit den hdchsten Schittungen austreten:

e die Thermalwasser der Bohrung 1a

e die Thermalwasser der Neuquelle IV.

Aus der Bohrung 1a treten etwa 600 Liter Thermalwasser pro Minute natirlich aus. Davon wer-
den in Summe etwa 450 Liter pro Minute an das Thermalbad sowie zur Herstellung von phar-
mazeutischen Produkten an die Firma Siemens & Co. GmbH & Co. KG geliefert. Von der Boh-
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rung 1a bleiben somit mindltlich etwa 100 bis 150 Liter Thermalwasser auf einem Temperaturni-
veau 55 °C zur geothermischen Nutzung verfiigbar.

Die Neuquelle 1V liegt auf der linken Lahnseite im Quellenturm. Sie wurde mehrere Jahre lang
zu Heizzwecken in der Heizzentrale am Kurmittelhaus der Staatsbad Bad Ems GmbH (heute
Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz) genutzt, die Thermalwdsser wurden zu diesem Zweck
vom Quellenturm zur Heizzentrale gepumpt. Die Neuquelle IV lauft mit etwa 325 Liter pro Minu-
te auf einem Temperaturniveau von etwa 45 °C Fehler! Verweisquelle konnte nicht ge-
funden werden.artesisch lber. Die Thermalwasser werden gemeinsam mit den Wassern der
Neuquellen I bis III in einem Sammler gefasst, von welchen sie in die Heizzentrale geférdert
werden.

Die Menge und das Temperaturniveau der Thermalwdsser auf der einen Seite, aber auch der
Warmedammstandard und die Art der Heizwdrmeverteilung in den mit Warme zu versorgenden
Gebaduden auf der anderen Seite bestimmen die einzusetzende Technik zur Nutzung der ge-
othermischen Warme flir Heizwecke.

Bei der Verfligbarkeit der Wasser zur geothermischen Warmenutzung gibt es Einschrankungen
durch die rechtlich genehmigte Gesamtentnahmemenge, sowie bestehende Nutzungen der
Wasser.

Warmenutzung der Grubenwasser

In Bad Ems befinden sich offen gelassene Gruben des Altbergbaus. Diese Gruben sind seit Ein-
stellung Ihrer Nutzung geflutet. Besonders in der Grube Mercur, nérdlich der Lahn, stehen Was-
ser auf einem Uberhdhten Temperaturniveau von 25 °C an. Da sich potenzielle Warmeabneh-
mer vor allem im Stadtgebiet befinden, wurden zundchst die im Stadtstollen und Neuhoffnungs-
stollen zur Verfligung stehenden Wasser betrachtet (igem, 2010). Weitere Potenziale kdnnten
auch in den Abteilung Fahnenberg, Pfingstwiese und Tollgraben vorzufinden sein, sind bisher
jedoch nicht weiter untersucht wurden.

Durch Sicker- und Grundwassereintritte ins Grubengebdude laufen stiindlich etwa 100 m3 der
warmen Grubenwasser (ber. Dieser Grubenwasserstrom tritt am Stollenmund des Stadtstollens,
mitten in Bad Ems aus. Die an den Schachten im Grubengebdude anstehenden warmen Wasser
kénnen Uber den Neuhoffnungsstollen erschlossen werden. Mit dem vorliegenden Tempera-
turniveau von 25 °C ist keine direkte Nutzung zur Gebdudebeheizung denkbar, es muss in je-
dem Fall eine Warmepumpe eingesetzt werden, welche die geothermische Warme aus den Gru-
benwadssern auf eine hohere Temperatur hebt.

Um die bereits in mehreren Untersuchungen nachgewiesene Machbarkeit der Umsetzung dieser
Potenziale vor Ort zu demonstrieren, soll das Rathaus der VG Bad Ems einerseits energetisch
modernisiert, andererseits mit den thermalen Wassern aus dem Stadtstolln Bad Ems beheizt
werden.
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6.2.2 Zusammenfassung

Im Bereich der Tiefengeothermie lasst sich keine Aussage zum nutzbaren Potenzial treffen. Die
Datenlage in der Region Lahn-Taunus ist nicht sehr umfangreich.

Zur Nutzung der oberflachennahen Geothermie kdnnen geschlossene Systeme wie Erdwarme-
sonden oder Erdwdrmekollektoren prinzipiell tberall errichtet werden. Die Béden in allen Ver-
bandsgemeinden verfligen im Durschnitt Gber eine mittlere bis hohe Warmeleitfahigkeit und
sind gut bis teilweise sogar sehr gut zur Installation von Erdwarmekollektoren geeignet. Aus
wasserwirtschaftlicher und hydrogeologischer Sicht sind die Verbandsgemeinden Nassau und
Katzenelnbogen gréBtenteils genehmigungsfahig. In der Verbandsgemeinde Bad Ems ist der
Bau von Erdwdrmesonden in einigen Gebieten nur in Ausnahmefallen genehmigungsfahig. In
den Verbandsgemeinden liegen nur wenige Bohrpunkte und Daten zu Grundwasserflurabstan-
den zur Verfligung. Bei vorhandenen Punkten liegt er jedoch in der Regel bei unter 10 m. Die
Grundwasserergiebigkeit liegt groBtenteils in einem geringen bis gering-mittleren Bereich, so-
dass dies nicht zwangslaufig flir eine besondere Eignung des Untersuchungsgebiets fiir die Er-
richtung von Grundwasserbrunnen spricht. Zu beachten ist, dass die Nutzung oberflachennaher
Geothermie mehr von den Einsatzgebieten (das heit von Warmenutzern mit insbesondere
temperaturgerechten Systemen) und weniger vom geothermischen Potenzial abhangig ist.
Aufgrund der besonders groBen Mengen der anstehenden warmen und Uberlaufenden Thermal-
und Grubenwasser, besteht in Bad Ems ein groBes geothermisches Potential. Auf der einen Sei-
te finden sich Heilwasser, das heiBt thermale Mineralquellen, die mit Temperaturen bis zu 55 °C
an der Erdoberflache austreten. Teils liegen die thermalen Grundwasser gespannt vor und stei-
gen daher artesisch auf (Schuttung). Teils missen die Wasser im Pumpbetrieb geférdert wer-
den. Auf der anderen Seite sind warme Grubenwdésser mit einem hohen Temperaturniveau von
25 °C vorzufinden.

Die Verbandsgemeinde Bad Ems mdchte diese Potenziale erschlieBen und perspektivisch 6ffent-
liche sowie private Gebdude mit geothermischer Warme versorgen.

6.3 Zusammenfassung der Potenzialanalyse Erneuerbare Energien

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Potenziale fiir den Ausbau der Erneuerbaren
Energien. Das groBte realistisch ausweisbare Ausbaupotenzial steckt in der Windenergie.

Im Warmebereich hat die Biomassenutzung gefolgt von der Umweltwarmenutzung durch War-
mepumpen den groBten Anteil an der regenerativen Warmeerzeugung.

Ein Ausbaupotenzial fir Umweltwarme ist sicher vorhanden, aber nicht sinnvoll quantifizierbar.

Die CO,e-Einsparung im Strombereich wird hier gegeniiber dem CO,e-Kennwert fiir Kondensati-
ons-Kraftwerke mit 878 kg/MWh, nach (Umweltbundesamt, 2012) und (DLR, 2012) gerechnet,
da zu erwarten ist, dass vor allem dieser Strom durch Erneuerbare Energien verdrangt wird
(Merit-Order-Effekt).
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Die CO,e-Einsparung im Warmebereich wird gegentiber dem CO,e-Kennwert des lokalen War-

memixes im mit einem Wert von 340 g/kWh;errechnet.

Tabelle 6-1 Zusammenfassung der Potenzialanalysen der erneuerbaren Energien
Ist-Situation Ausbaupotenzial
- C02e'
Bereich Erzeugung | Deckung | Erzeugung | _.
[MWh/a] |Verbrauch| [Mwh/a] | Einsparung
(t/a)
Solarthermie 1.300 0,3% 40.000 11.800
) Biomasse 7.500 1,9% 15.800 5.000
Warme . . .
Geothermie/ nicht nicht
R 4.500 1,1% . .
Warmepumpen ausweisbar | ausweisbar
Windenergie 5.700 3,8% 143.000 122.300
Photovoltaik 9.900 6,6% 112.000 84.200
Wasserkraft 31.700 21,1% 3.300 2.900
Strom |Biomasse gasférmig 0 0,0% 2.300 1.700
Biomasse fest 0 0,0% 0 0
Geothermie 0 0,0% nlcht nlcht
ausweisbar | ausweisbar
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7 Akteursbeteiligung

7.1 Aktivitatsanalyse

Im Zuge der Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts wurden die Verbandsgemeinden auch um
Selbsteinschatzung ihrer bisherigen Klimaschutz-Aktivitaten gebeten. Als Tool hierflir wurde ein
Klimaschutz-Benchmark des Klima-Blndnisses genutzt (sog. Mini-Benchmark). In diesem wer-
den alle Bereiche (Energie, Politik, Abfall, Verkehr) des Klimaschutzes anhand einer Eigenab-
schatzung abgefragt und bewertet.

In diesen MaBnahmenbereichen erfolgt eine Bewertung in finf Intensitatsstufen, welche einen
schnellen Gesamtiiberblick Uber die Aktivitaten in der Kommune erméglicht:

¢ Energiemanagement

e Institutionalisierung

« Offentlichkeitsarbeit

e Beschaffung

¢ Energieerzeugung

¢ Klimaschutz global

¢ Siedlungsentwicklung

e Verkehr.

Auf zwei Kernbereiche wird in dieser Analyse detaillierter eingegangen, da sie aus Klimaschutz-
sicht die Grundlagen fir zukiinftige Aktivitaten im kommunalen Klimaschutz sind. Dabei handelt
es sich um die Bereiche Energiemanagement und Institutionalisierung.

Gesamtergebnis

Auf Grundlage der Einschatzungen in den verschiedenen MaBnahmenbereichen wurden die fol-
genden zusammenfassenden Ubersichtsgrafiken erstellt. Sie zeigen, wo die Kommunen derzeit
aufgrund der Selbsteinschatzung im kommunalen Klimaschutz stehen. Die Grafik zeigt in wel-
chen Bereichen bereits umfangreich gearbeitet wird und welche Bereiche im Rahmen des
Schnellkonzepts komplett neu initiiert werden missten.

Aus Sicht der Bearbeiter des Klimaschutzkonzepts sind die nachfolgenden Einschatzungen sehr
oder zu selbstkritisch ausgefallen. Die Region kann — im Vergleich mit anderen Regionen —
durchaus auf einige achtbare Erfolge blicken, die im Rahmen dieses Konzepts auch dargestellt
sind.
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Ist-Analyse der Klimaschutzaktivitaten in Bad Ems

Siedlungsentwicklung

A aschutz global
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Abbildung 7-1
klimaschutz.net)

Ist-Analyse der Klimaschutzaktivitdten in der VG Bad Ems (Vorlage: http://www.coaching-kommunaler-

Ist-Analyse der Klimaschutzaktivitaten in Katzenelnbogen

Siedlungsentwicklung

A aschutz global

N Coaching

Kommunaler Kiimaschutz

Energieerzeugung

Offentlichkeitsarbeit

Beschaffung

Abbildung 7-2
klimaschutz.net)
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Energiemanagement

Verkehr 3 Institutionalisierung
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Offentlichkeitsarbeit

(@)

Siedlungsentwicklung

aschutz global Beschaffung

X Coaching .
. Energieerzeugung

Abbildung 7-3 Ist-Analyse der Klimaschutzaktivitdten in der VG Nassau (Vorlage: http://www.coaching-kommunaler-
klimaschutz.net)

7.2 Partizipative Konzepterstellung

Eine frihzeitige Einbindung relevanter regionaler Akteure versetzt die mit der Erstellung des
Klimaschutzkonzeptes befassten Stellen in die Lage, die Datenerhebungen und Konzeptstruktur
an tatsachlichen Bedarfen, realistischen Potenzialen und regionalspezifischen Problemsektoren
auszurichten. Darlber hinaus wird ermdglicht, dass eine breite Akzeptanz flir den Klimaschutz
und eine Motivation zum Handeln geschaffen wird und ausschlieBlich klimarelevante MaBnah-
men entwickelt werden, die zu den strategischen Zielen der Region Lahn-Taunus passen und
politisch auch umsetzbar sind. Aus diesen Griinden erfolgt im Rahmen der Durchfiihrung der
vorgenannten Module eine umfassende Einbindung entsprechender Beteiligten.

Zu Beginn der Konzepterstellung wurde diskutiert, wie die gezielte Einbindung von Schliisselak-
teuren am besten gelingen kann. Nach Abwagung der Vor- und Nachteile einer zusatzlichen
Runde zeigten sich die Blrgermeister sehr offen und entschieden sich dafir, keine reine Ver-
waltungsrunde zusatzlich zu bilden, sondern diese direkt in den engen Abstimmungskreis zu
integrieren. Zielsetzungen bei der Zusammenstellung der LG waren:

o die Integration relevanter Entscheidungstrager aus der Verwaltung

e gezielte und intensive Einbindung von Schlisselakteuren (v.a. Projektgruppe E.I.L.T.)

e Vorbereitung der Malinahmenumsetzung im Anschluss an die Erstellung des Klima-

schutzkonzeptes
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Schaffen einer Gruppe, welche die Umsetzung des Konzeptes weiterhin steuernd be-
gleiten kann.

Wichtige Aufgaben der Lenkungsgruppe:

Lenkungsgruppe im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes

Diskussion von Projektfortschritt, Methodik, Ergebnissen, Problemen sowie Unterstit-
zungsbedarf durch die Transferstelle Bingen und die Grontmij GmbH

Aufnahme und Diskussion von ldeen

Identifikation wesentlicher regionaler Akteure fir die Bearbeitung des Klimaschutzkon-
zeptes

Auswahl der Malihahmenschwerpunkte

Koordination der Mal3hahmenumsetzung

Verfolgung der Klimaschutzziele

Diskussion aktueller Klima- und Energiethemen

Steuerung und Fortfihrung des Klimaschutzkonzeptes.

In Tabelle 7-2 die standigen Mitglieder der Lenkungsgruppe mit Namen, Funktion und Instituti-
onszugehorigkeit dargestellt. Je nach Bedarf wurden weitere Akteure und Ideengeber herange-

zogen.
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Tabelle 7-1  Zusammensetzung der Lenkungsgruppe

Institution Name Funktion

VG Katzenelnbogen Harald Gemmer Blrgermeister
VG Bad Ems Josef Oster Biirgermeister
VG Nassau Udo Rau Biirgermeister

VG Katzenelnbogen

Jorg Altmann

VG Katzenelnbogen

Rainer Heuser

VG Bad Ems Lars Hilgert
Projektleiter integriertes KSK
VG Bad Ems Norbert Nettekoven ]
Region Lahn-Taunus
VG Nassau Michael Hahn
VG Nassau Gerd Schuster
. . Lenkungsgruppe
Rainer Gediga ELLT.
Transferstelle Bingen Michael Miinch Projektleiter
Berlinstr. 107a
55411 Bingen am Rhein Marc Meurer Projektleiter

Grontmij GmbH
Emil-Schiiller-Str. 8
56068 Koblenz

Marion Gutberlet Projektleitung Grontmij

Wahrend der Projektlaufzeit tagte die Lenkungsgruppe regelmaBig und nach Bedarf in insge-
samt funf Sitzungen inklusive der Auftaktveranstaltung:

Tabelle 7-2

Uberblick iiber Termine der Lenkungsgruppentreffen

Termin

Ort

Lenkungsgruppentreffen

23.04.2013

Bad Ems

LG 01

e Inhalte und Methodik des KSK

¢ Organisationsstruktur: Lenkungsgruppe, AG Klima-
schutz

e Akteursbeteiligung

e Datenanfrage

o Internetseite, Logo

25.06.2013

Katzenelnbogen

LG 02

Datenricklauf

Workshops: Auswahl der Themen

Vorbereitung der nachsten Veranstaltungen
Lenkungsgruppe + AG Klimaschutz = Lenkungs-
gruppe

e Erste Ergebnisse
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Klimaschutz

Offentlichkeitsarbeit

21.08.2013

Pohl

Auftaktveranstaltung

Stand der Bearbeitung

Rickblick Auftaktveranstaltung

Rickblick Workshop StraBenbeleuchtung
Offentlichkeitsarbeit

Aktivitatsprofil

Vorbereitung des Gesprachs mit der Syna
Abschlussveranstaltung

Internetseite

09.09.2013

Bad Ems

LG 03

Stand der Bearbeitung

Rickblick Auftaktveranstaltung

Riickblick Workshop StraBenbeleuchtung
Offentlichkeitsarbeit

Aktivitatsprofil

Vorbereitung des Gesprachs mit der Syna
Abschlussveranstaltung

Internetseite

21.10.2013

Bad Ems

LG 04

Vorstellung und Diskussion von Zwischenergebnis-
sen

Rickblick Workshops und Information des VG-
Rates Bad Ems

Vorbereitung des Gesprachs mit der Syna und des
Workshops Klimaschutzziel

Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutzmanagement

Aktivitatsprofil

03.12.2013

Katzenelnbogen

LG 05

Stand der Windenergie-Planungen in den VGn
Klimaschutzmanager

TK Offentliche Liegenschaften

Besichtigung der drei groBen Klaranlagen

22.01.2014

Nassau

LG 06

Zwischenergebnis MaBnahmenkatalog
TK Offentliche Liegenschaften

WS Klimaschutzziel
Abschlussveranstaltung

Internet, Presse

7.3 Akteursworkshops

Wahrend der Konzepterstellung wurden vier themenspezifische Workshops mit verschiedenen
Zielgruppen durchgefiihrt. Die Themenauswahl der Workshops und die Zielgruppen wurden im
Rahmen der Lenkungsgruppe festgelegt. Hauptkriterium flr die Festlegung der Schwerpunkt-
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themen der Workshops waren die mdglichen Einsparpotenziale sowie dass die ausgewahlten
Schwerpunktthemen im direkten Handlungsbereich der Akteure vor Ort liegen und somit zum
Beispiel die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen in eigenen Objekten mdglich ist.

Die Akteure wurden mittels Einladungsschreiben informiert und zu den Workshops eingeladen.
Im Rahmen der Workshops fanden verschiedene, auf die Zielgruppen abgestimmte Vortrage
seitens der TSB statt. In einer Vorstellungsrunde stellten sich die Teilnehmer und ihre Erwar-
tungen an den Workshop kurz vor. Die Diskussionen wurden von der TSB und Grontmij mode-
riert und auf Flipcharts vor Ort sowie anschlieBend in einem Protokoll dokumentiert, das an alle
TeilnehmerInnen des Workshops sowie die Lenkungsgruppe gesendet wurde. Die Protokolle zu
den Workshops befinden sich im Anhang VIII des Klimaschutzkonzeptes. In nachstehender Ta-
belle 7-3 ist der Ablauf der Workshops beispielhaft dargestellt.

Tabelle 7-3  Uberblick tiber Termine und Themen der Workshops

Termin Oort Thema des Workshops

01.07.2013 Nassau StraBenbeleuchtung

09.09.2013 Katzenelnbogen Energetische Gebaudesanierung
21.10.2013 Bad Ems Kommunales Energiemanagement
03.12.2013 Katzenelnbogen Gesprachsrunde mit der Syna GmbH
22.01.2014 Nassau Klimaschutzziel der Verbandsgemeinden

Dariiber hinaus wurden im Bedarfsfall Einzelgesprache und weitere Experteninterviews gefiihrt
(vgl. Tabelle 7-4).

Tabelle 7-4  Uberblick iiber erfolgte Einzelgesprache und Experteninterviews

Termin Beteiligte Personen/-gruppe
26.03.2013 Vorgesprach mit Burgermeistern und Ansprechpartnern der VGn
19.19.2013 Besichtigung und Gesprach auf den drei groBen Klarwerken
03.12.2013 Syna GmbH

Weitere Einzelgesprache telefonisch

Eine friihzeitige Einbindung relevanter und regionaler Akteure versetzt die mit der Erstellung
des Klimaschutzkonzeptes befassten Stellen in die Lage, die Datenerhebungen und Konzept-
struktur an tatsachlichen Bedarfen, realistischen Potenzialen und regionalspezifischen Problem-
sektoren auszurichten. Dariliber hinaus wird ermdglicht, dass eine breite Akzeptanz fiir den Kli-
maschutz und eine Motivation zum Handeln geschaffen wird und ausschlieBlich klimarelevante
MaBnahmen entwickelt werden, die zu den strategischen Zielen der Verbandsgemeinden passen
und politisch auch umsetzbar sind. Aus diesen Griinden erfolgt im Rahmen der Durchfiihrung
der vorgenannten Module eine umfassende Einbindung entsprechender Beteiligten.

Tabelle 7-5  Ablauf der Workshops
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1 Begrufung Burgermeister 5 Minuten
2 Vorstellungsrunde Moderation: 10 Minuten
TSB/Grontmij

3 Kurzvorstellung Klimaschutzkonzept (Ziele, Bau- Prasentation: 15 Minuten
steine, Zeitplan, aktueller Stand) TSB/Grontmij

4 Diskussionsrunde 1: Struktur im Untersu- Moderation: 15-30 Minuten
chungsgebiet TSB/Grontmij
Welche Akteure gibt es? Dokumentation auf
Welche Akteure fehlen? Flipchart

Was wird gemacht?
Wer macht was?
Gibt es bereits 6ffentlichkeitswirksame Aktionen?

5 Diskussionsrunde 2: Einschatzung der Teil- Moderation: 60 Minuten
nehmer zu Sanierungsbedarf im Untersu- TSB/Grontmij
chungsgebiet Kértchen, Pinnwand
Wie werden Energieberatungsangebote ange- Vorstellung der Ka-
nommen? tegorien und dazu-
Welche Hemmnisse gibt es? gehorigen Beispielen

Wo sehen die Teilnehmer Probleme oder auch
Informationsliicken?

6 Diskussionsrunde 3: Ideensammlung fur Ma3-  Moderation; 15-30 Minuten
nahmenkatalog TSB/Grontmij
Sammlung von ldeen fir MaRnahmen

7 Verabschiedung Bilrgermeister 5 Minuten

Nachfolgend werden die durchgefiihrten Workshops beschrieben.

Workshop: Energieeinsparpotenziale in Privathaushalten aktivieren

Wohngebaude nehmen einen groBen Anteil am Energieverbrauch im Untersuchungsgebiet ein.
Um die Einsparpotenziale in Wohngebauden zu erschlieBen, bedarf es der Birgerinformation.
Im Rahmen dieses Workshops wurde Uber die Strukturen, den Bedarf sowie Hemmnisse im
Bereich der Beratung, Finanzierung und Umsetzung von Energie- und CO,e-EinsparmaBnahmen
diskutiert. Neben der Lenkungsgruppe nahmen an dem Workshop Energieberater, Handwerks-
betriebe, Vertreter von Banken/ Sparkassen und Vertreter der Kommunalpolitik teil.

Im Mittelpunkt stand neben der praxisnahen Diskussion die Sammlung von MaBnahmenideen,
wie das Nutzerverhalten der Haushalte beeinflusst werden kann und wie Bauwillige und Haus-
besitzer bei Aktivitdten rund um die Themen energiebewusstes Bauen und Modernisieren sowie
dem Einsatz Erneuerbarer Energien unterstlitzt werden kénnen. Auch Ideen fir Informations-
veranstaltungen wurden gesammelt. Darliber hinaus wurde mit den anwesenden lokalen Hand-
werksbetrieben diskutiert, wie die Umsetzung von EnergieeinsparmaBBnahmen gesteigert wer-
den kann.
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Workshop: StraBenbeleuchtung

In den Handlungsfeldern der StraBenbeleuchtung haben die Verbandsgemeinden direkten Ein-
fluss auf die Umsetzung von MaBnahmen. An diesem Workshop nahmen die zustédndigen Mitar-
beiter der Bauverwaltung, die Blirgermeister der drei Verbandsgemeinden sowie zahlreiche
Ortsbirgermeister der beiden VGn teil.

Ein Impulsreferat zur Thematik erfolgte durch die TSB. Im anschlieBenden Austausch wiinsch-
ten sich die Teilnehmer einen intensiveren Erfahrungsaustausch sowie eine unabhangige Bera-
tung fiir die Verwaltung und die Ortsgemeinden. In einem zweiten Workshop-Termin wurden
die Moglichkeit der Umsetzung von ModernisierungsmaBnahmen im Bereich der StraBenbe-
leuchtung mit dem Betreiber der StraBenbeleuchtungseinrichtungen, der Syna GmbH, diskutiert.
Die Dokumentation hierzu findet sich in den jeweiligen Protokollen zu den Termin im Anhang
und in den MaBnahmensteckbriefen.

Workshop: Kommunales Energiemanagement

In den Handlungsfeldern der eigenen Liegenschaften haben die Verbandsgemeinden direkten
Einfluss auf die Umsetzung von MaBnahmen. An diesem Workshop nahmen die Blirgermeister
der beiden Verbandsgemeinden und die zustandigen Mitarbeiter der Verwaltung (Bauen, Rech-
nungswesen) und einige Ortsbirgermeister teil.

Ein Impulsreferat zur Thematik erfolgte durch die TSB. In der Diskussion wurde Uber die Ziele
und Aufgaben eines kommunalen Energiemanagements diskutiert. Darliber hinaus wurden ein
Erfahrungsaustausch der Orts- und Verbandsgemeinden, eine Intensivierung der Datenerfas-
sung und Auswertung, die Sensibilisierung der Nutzer der Gebdude sowie die Aufstellung eines
Sanierungsfahrplanes als entscheidende Bausteine im Bereich des Kommunalen Energiemana-
gements gesehen.

Workshop Klimaschutzzielfindung

Ein eigenes Klimaschutzziel der Verbandsgemeinden Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau un-
terstiitzt eine zielgerichtete Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes. Unter Beteiligung von Ver-
tretern der VG-Rate und der Lenkungsgruppe wurde anhand der erarbeiteten Szenarien der
Verbrauchsentwicklung und des Ausbaus der erneuerbaren Energien eine erste Anndherung an
ein Klimaschutzziel fir jede Verbandsgemeinden diskutiert. Eine weitere Beratung hierzu soll in
den jeweiligen Altestenréten der Verbandsgemeinden erfolgen.

In der Anfangsphase des Konzeptes umfassten die Aktivitdten Einzelgesprache mit ausgewahl-

ten Akteuren sowie umfangreiche Datenakquise. Hierunter fallen auch Erhebungen zu aktuellen
und geplanten Klimaschutzaktivitaten in den Verbandsgemeindegebieten.

Aus den Ergebnissen der im Modul 2 durchgefiihrten Untersuchungen werden in Abstimmungs-
gesprachen der Lenkungsgruppe sowie in Workshops mit regionalen Akteuren Ziele identifiziert
und regionale Handlungsschwerpunkte fiir zuktinftige Klimaschutzaktivitaten sowie darauf auf-

bauende KlimaschutzmaBnahmen abgeleitet.
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Im Rahmen des Moduls 3, welches die Entwicklung der Strategie und Erarbeitung von MaB-
nahmenempfehlungen des ganzen Klimaschutzkonzeptes umfasst, ist die Zusammenarbeit mit
allen zu beteiligten Akteuren darauf ausgerichtet, Arbeitsfelder flir eine gemeinsame Zusam-
menarbeit weiter zu konkretisieren und tragfahige Strukturen der Zusammenarbeit in der an-
schlieBenden Phase der MaBnahmenumsetzung zu identifizieren.

201



-
Ll L L
oD
Sl ll]

B

;TSB—;—;}: 6 Grontmij f(iirwwcals‘(jljlt Itz

Transferstelle Bingen
8 MaBnahmenkatalog

Kommunale Klimaschutzkonzepte basieren auf Bilanzen zu Energieverbrauch und CO,-
Emissionen in Kommunen, des Weiteren auf Potenzialanalysen fiir Einsparung, Effizienz und
Erneuerbare Energien und Klimaschutzentwicklungsszenarien. Aus diesen Grundlagendaten wird
unter Beteiligung regionaler Akteure ein MaBnahmenkatalog entwickelt. Der MaBnahmenkatalog
enthélt eine Ubersicht von neuen beziehungsweise auf bereits durchgefiihrten klimaschutzrele-
vanten Aktivitaten aufbauende MaBnahmen fiir die beiden Verbandsgemeinden Bad Ems, Kat-
zenelnbogen und Nassau.

Die Umsetzung der MaBnahmen ist die wesentliche Aufgabe eines Klimaschutzmanagers, liber
dessen Einstellung die kommunalen Gremien noch beraten werden. Der MaBnahmenkatalog
dient ihm als Arbeitsgrundlage fiir die Vorbereitung, Koordination und Umsetzung der MaBnah-
mensteckbriefe in Zusammenarbeit mit den weiteren Akteuren in der Region.

Im Folgenden werden der Aufbau und die wichtigsten Bewertungskategorien des Kataloges
erlautert.

MaBnahmenbeschreibung: Aufbau, Inhalte und Bewertung

Um die Ubersichtlichkeit zu gewéhrleisten, werden die ausgewahlten MaBnahmen in einem
standardisierten MaBnahmenraster dargestellt. Dieses erlaubt eine spatere Sortierung und Prio-
risierung in direktem Vergleich der einzelnen MaBnahmen.

Der MaBnahmensteckbrief bietet einen knappen Uberblick iiber die wesentlichen Merkmale ei-
ner MaBnahme. Dazu gehdren eine kurze Beschreibung der MaBnahme, Ziele und nachste
Schritte, Handlungsfeld sowie Querverweise zu NebenmaBnahmen. Neben den eher deskripti-
ven Elementen werden im Bewertungsteil bewertende Kategorien beriicksichtigt, welche die
Grundlage fur die Priorisierung von geeigneten MaBnahmen darstellen.

Die nachstehende Abbildung 8-1 zeigt beispielhaft den Aufbau eines MaBnahmensteckbriefs:

MaBnahmensteckbrief ‘ @ ;
(X X X B
® «¢
e ® : e® &
Klimaschutz
Handlungsfeld: Lahn-Taunus

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)
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Néchste Schritte
Chancen und Hemmnisse
Zielgruppe

Projekttrager

beteiligte Akteure
Kosten und Finanzierung

Umsetzungszeitraum

Vorschlag von

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

gering | Wertschopfung

i Umsetzungsgeschwindigkeit

mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise

Abbildung 8-1 Aufbau MaBnahmensteckbrief

Im Folgenden werden die Kriterien, mit denen die MaBnahmen beschrieben werden, kurz erlau-
tert.
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Die dargestellte Nummer stellt eine Priorisierung im Sinne einer Empfehlung der Bearbeiter
des Klimaschutzkonzepts dar. Die Kriterien, die diesem Ranking zugrunde liegen, sind untern
erlautert.

Jede MaBnahme erhalt einen griffigen Titel, um sie eindeutig fiir die weitere Kommunikation zu
identifizieren.

Das Auswahlfeld Handlungsfeld beschreibt das Umfeld, in welchem die MaBnahme ihre Wir-
kung hat. Es erfolgt eine Unterteilung in folgende Handlungsfelder:

e Kommunalpolitik

e Netzwerke

o Kampagnen/Offentlichkeitsarbeit

 Offentliche Einrichtungen

e Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

e Mobilitat

e Regionale Stromerzeugung.

Die Kurzbeschreibung des Projektes umfasst stichwortartig die allgemeine Beschreibung
der MaBnahme. Sie skizziert v. a. die Ziele der jeweiligen MaBnahme.

Weiterhin werden Angaben gemacht, die fiir die Koordination und Umsetzung der MaBnahme
relevant sind:

Im Feld Nachste Schritte werden die nachsten Handlungsschritte, die fiir die Umsetzung der
MaBnahmen erforderlich sind, kurz beschrieben.

Als Chancen und Hemmnisse werden die Chancen, die mit der MaBnahme verbunden sind,
sowie eventuelle Schwierigkeiten und Hindernisse angegeben, die die Umsetzung der MaBnah-
me erschweren oder blockieren kdnnen. Die Angaben stellen Erfahrungswerte aus der Praxis
dar, die hilfreich fir den Klimaschutzmanager der Region sein kénnen.

Das Auswahlfeld Zielgruppe beschreibt, flir welche Akteure diese MaBnahme zugeschnitten ist.
Hierbei handelt es sich in der Regel um Akteursgruppen, auf die namentliche Benennung wurde
an dieser Stelle bewusst verzichtet.

Unter der Rubrik Projekttrager werden die Personen oder Personenkreise benannt, die die
jeweilige MaBnahme verantwortlich begleiten kénnen. ErfahrungsgemaB ist es wichtig, sog.
Kimmerer zu benennen, die sich hinter die Umsetzung eines Projekts ,klemmen".

Als beteiligte Akteure konnen Ansprechpartner wahrend der Umsetzung sowie ausfiihrende
Personen genannt werden. Auch hier wurde auf die namentliche Nennung von Einzelpersonen
verzichtet.
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Im Feld Kosten und Finanzierung werden v. a. im Bereich der Offentlichkeitsarbeit abschétz-
bare Kosten dargestellt, die fiir Flyer, Internetauftritt o. a. anfallen. Soweit méglich, sind auch
Mdglichkeiten zur Finanzierung/ Férderung angegeben.

Das Auswahlfeld Umsetzungszeitraum ist unterteilt in , kurzfristig®, , mittelfristig", ,langfris-
tig". Hierbei kann von folgender Einstufung ausgegeben werden (Angabe von Monaten, bis die
MaBnahme umgesetzt ist):

e kurzfristig: ca. 6-12 Monate

e mittelfristig: ca. 12-24 Monate

e langfristig: > 24 Monate.

Das Eingabefeld Vorschlag von enthdlt die Angabe, wer die MaBnahme vorgeschlagen hat.
Der Klimaschutzmanager erhalt im Hinblick auf die Umsetzung einen konkreten Ansprechpart-
ner.

Unter Flankierende MaBnahmen kdnnen MaBnahmen genannt werden,
e die als Werkzeug zur Erreichung der in den HauptmaBnahmen beschriebenen Energieef-
fizienz- und Einsparpotenziale dienen
e die sich teilweise mit der eigentlichen MaBnahme Uiberschneiden oder sich gut in den
Ablauf der MaBnahme einfligen, das heiBt in dieselbe Richtung wirken
¢ die ohne nennenswerten Mehraufwand mitrealisiert werden kénnen.

Der Bewertungsteil des MaBnahmenkataloges setzt sich aus mehreren Elementen zusammen.
Zu den Kriterien zahlen:
e das CO,-Minderungspotenzial, gemessen am errechneten wirtschaftlichen Gesamt-
minderungspotenzial
o die Wirtschaftlichkeit der MaBnahme, welche auf dem Verhaltnis von Amortisations-
zeit zu Nutzungsdauer beruht
o die Endenergieeinsparung verglichen mit dem im Szenario berechneten wirtschaftli-
chen Einsparpotenzial
o die Wertschopfung: Effekte, die sich positiv auf die lokale / regionale Wirtschaft, posi-
tiv auf die Kaufkraft in der Region und positiv auf die Einnahmen im kommunalen Haus-
halt auswirken
o die Umsetzungsgeschwindigkeit, welche angibt, im welchen Zeitraum die MaBnah-
me umgesetzt werden soll
« die Sichtbarkeit von Erfolgen/ Offentlichkeitswirksamkeit schitzt den Umfang
der Wahrnehmung bei der Zielgruppe und in der Offentlichkeit ab
e die Einflussmoglichkeiten der Kommune und
o die Wirkungstiefe, welche angibt, wie viele unterschiedliche Zielgruppen von der MaB-
nahme angesprochen werden.
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Auswertung MaBnahmenkatalog

Der umfassende MaBnahmenkatalog mit detaillierten Beschreibungen zu jeder MaBnahme ist im
Verlauf dieses Berichtes dokumentiert. MaBnahmenblatter kénnen so losgeldst vom Bericht
ausgedruckt und verwendet werden.
Die MaBnahmensteckbriefe wurden entsprechend ihrer Bedeutung sortiert und nummeriert. Die
nachstehende Auflistung der MaBnahmen zeigt eine groBe Bandbreite aus einfacheren, kurzfris-
tig realisierbaren bis hin zu komplexen, eher langfristig umsetzbaren MaBnahmen mit mehr
Vorbereitungszeit. Schllisselrollen flr die Erreichung der Klimaschutzziele in den Verbandsge-
meinden Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau spielen insbesondere:
e die Fortflihrung der Kommunikation in der Region mit den Experten, der Kommunalpoli-
tik und interessierten, aufgeschlossenen Blirgern
e die Erhdhung der Energieeffizienz und die ErschlieBung von Einsparpotenzialen in Pri-
vathaushalten
e die Weiterentwicklung von Handlungsperspektiven im Bereich Information und Vorbild-
funktion
e die intensive Einbindung der Kinder und Jugendlichen in die Kampagnen
e die ErschlieBung von Energieeffizienz und Einsparpotenzialen im Sektor GHD.

Unter der Pramisse, dass diese Ziele im Fokus stehen sollen, wurden die MaBnahmen mit ihren
Bewertungen (s. nachfolgende tabellarische Ubersicht) gegeniibergestellt und in eine Priorita-
tenliste gebracht. Dabei haben konkret messbare Faktoren wie die CO,e-Emissionsminderung
genauso eine Rolle gespielt, wie die Einschiatzung der Offentlichkeitswirksamkeit o. &.

Im Ergebnis erhalten die beiden Verbandsgemeinden eine Empfehlung der Gutachter des Kli-
maschutzkonzepts, die gespickt ist mit umfangreichen Kenntnissen und zahlreichen Praxiserfah-
rungen. Dennoch kénnen sich natiirlich im Laufe der Zeit, z. B. durch Anderungen bei der For-
derpolitik oder abhangig von den persénlichen Erfahrungen des Klimaschutzmanagers andere
Schwerpunkte ergeben. Dieses Ranking stellt daher eine Empfehlung flr die Diskussion dar und
sollte laufend auf den Priifstand gestellt werden.
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Tabelle 8-1  Ubersicht MaBnahmen inkl. Bewertung

O 0 N O

1

12

13
14
15

16
17
18
19
20

21

22
23

Erfolgen / Offentlich-
Einflussmoglichkeiten

durch die Kommune

oo
f=
>
S
@
Q.
(7]
£
()]
2
[:T)
S
()]
c
()
T
f=)
w

CO,e-Minderung
Wirtschaftlichkeit
Wertschopfung
Umsetzungs-
geschwindigkeit
Wirkungstiefe

Fassung wichtiger Beschliisse fiir die Umset- -  [—— - B --
zung des Klimaschutzkonzepts geringgering

Ausbau Windenergie mit hoher Akzeptanz - mittel gering- mittel - mittel mittel
Informatlgnskgmpggne zur Energieeinsparung mittel mittel
und -effizienz in Privathaushalten
Erstellen von Klimaschutzteilkonzepten fiir die . .
. . mittel mittel
eigenen Liegenschaften

Aufbau von Liegenschaftsdatenbanken auf
VG-Ebene als Grundlage fiir einen Sanierungs- mittel
fahrplan

Jahrlicher _I_Ene_rgleberlcht komr_n_unale Liegen- mittel mittel mittel mittel
schaften fiir die Kommunalpolitik
Nahwdrmeverbund Bad Ems - mittel mittel - mittel - mittel

Nahwarmeverbund Nassau mittel gerlng mittel mittel mittel mittel
Nahwarmeverbund Singhofen mittel gering mittel mittel mittel - mittel

mittel mittel mittel

Nahwéarmeprojekte

ErschlieBung des geothermischen Potenzials . . . .

der Grubenwasserwarmenutzung in Bad Ems - e e e e ---
mittel mittel gering mittel mittel

gen

ORtlmlerung Klargas-BHKW-Betrieb auf der mittel mittel mittel mittel mittel mittel

Kldranlage Bad Ems

Una_t_Jhanglge Energ!e-Erstberatung fiir Wohn- mittel mittel mittel mittel mittel

gebaude in der Region ausbauen

Klimaschutz in der StraBenbeleuchtung - mittel - mittel mittel -- mittel

Auslobung eines Umweltpreises fiir Privat- mittel mittel mittel mittel

haushalte

Branchenve.rzelchnls "H‘?”f‘wer."' ErsflE mittel mittel mittel mittel mittel

beratung, Finanzierung" fiir private Haushate

Energiedorf auf Basis von Biomasse- --gerlng SR - — -
Erneuerung Gebaudeheizung Klaranlage Dors-

bachtal der Verbandsgemeinde Katzenelnbo-

Schulung/ Erfahrungsaustausch Hausmeister  mittel -gering mittel --- mittel
Gering investive MaBnahmen zur Warme-/ mittel erina mittel

Stromeinsparung 6ffentlicher Einrichtungen gering

Pilotprojekte / -gemeinden LED in der Stra- - . - ---
Benbeleuchtung mittel mittel mittel

Forderung von Heizungscheck und -pumpen -- mittel - mittel -
Kommunikation Klimaschutz gering mittel gering gering ----
Mobilitdtskampagne mittel mittel gering mittel mittel mittel -

207



24

25
26
27
28

ETSB=" 4§ Grontmij Kimgischutz

Transferstelle Bingen

CO,e-Minderung
Wirtschaftlichkeit
Endenergieeinsparung
Wertschopfung
Umsetzungs-
geschwindigkeit
Erfolgen / Offentlich-
Einflussmoglichkeiten
durch die Kommune
Wirkungstiefe

Errichtung eines Solarparks im Gewerbegebiet erin
~Am Hohlweg" in der VG Katzenelnbogen gering
Informationen zum Ausbau der Kraft-Warme-

e v 6 <
Kopplung

Klimaschutz in Bildungseinrichtungen mittel mittel gering gering- mittel --

Energieeinsparung/-effizienz in Gewerbe, - mittel mittel mittel mittel - mittel -

Handel, Dienstleistung und Industrie

Ausbau Photovoltaik - mittel gering --- mittel -
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Fassung wichtiger Beschliisse fiir die

Umsetzung des Klimaschutzkonzepts Kl i m a. S C h u tZ

Handlungsfeld: Lahn-Taunus

Kommunalpolitik

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

Als wichtige Voraussetzung flr die Umsetzung der MaBnahmen dieses Klimaschutzkonzepts sollten die
drei Verbandsgemeinderate folgende Beschliisse fassen:

e grundsatzlich: Umsetzung des Konzepts

e Schaffung einer Stelle fir einen Klimaschutzmanager
e Controllingsysteme aufbauen

e Formulierung eines quantitativen Klimaschutzziels.

Nachste Schritte

e Vertiefung der Diskussion aus dem Workshop ,Klimaschutzziel*

e Beratung in den Fraktionen auf der Grundlage der Vorstellung der Ergebnisse des Klimaschutzkon-
zepts

e Beschlussfassungen der VG-Réte, ggf. in gemeinsamer Sitzung (Signalwirkung).

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Schaffung einer Grundlage fiir die ernsthafte Umsetzung der MaBnahmen (auch als Leitfaden
fur kuinftige Entscheidungen der VG-Rate und als Unterstiitzung fiir die Arbeit des Klimaschutzmana-
gers), Nutzung der Diskussion auch fiir die vertiefte thematische Auseinandersetzung der Kommunal-
politiker mit dem Klimaschutz

e Aufgrund der in wenigen Wochen anstehenden Kommunalwahl sollte gut tberlegt werden, wer die
Beschliisse fasst (die jetzigen Ratsmitglieder sind ins Thema eingebunden versus die neuen Ratsmit-
glieder sollen sich durch die Beschliisse selbst verpflichten)

Zielgruppe

e Kommunalpolitiker
« Offentlichkeit

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinderate.

beteiligte Akteure

o Kommunalpolitiker

Kosten und Finanzierung

o Klimaschutzmanager: 51.000 € (Eigenanteil Gber 3 Jahre) + ca. 4.000 € (Antrag Klimaschutzmana-

209




;TSB?}- 6 Grontmij Klimaschutz

Lahn-Taunus
Transferstelle Bingen

ger)
¢ Klimaschutz-Controlling: 1.000 € (Schulung zur Anwendung des Bilanzierungswerkszeug)

Umsetzungszeitraum

kurzfristig (ggf. erst nach Konstituierung des neuen VG-Rats im Sommer 2014)

Vorschlag von

TSB/Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

gering | Wertschdpfung

- Umsetzungsgeschwindigkeit

mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise

210



- -
S00s -
® =
ro0ee

;TSB? f Grontmij Klfm.c!il!shcmltz

-Taunus
Transferstelle Bingen

MaBnahmensteckbrief .

2 383
e e Klimaschutz
Lahn-Taunus

Handlungsfeld:
offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Der Ausbau der Windenergie in den drei VGn hat ein groBes CO2e-Minderungspotenzial. Gleichzeitig
kénnen groBe regionale Wertschopfungseffekte erzielt werden, insbesondere wenn die Kommunen
und die Biirger sich am Anlagenbetrieb beteiligen kénnen. Damit kann gleichzeitig auch eine hdhere
Akzeptanz bei der Bevolkerung erreicht werden.

e In der VG Katzenelnbogen ist der Ausbau durch den FNP sowie den Solidarpakt bereits weitestge-
hend definiert.

e In der VG Nassau gibt es Planung von 5 Gemeinden in Zusammenarbeit mir der ESWE AG aus
Wiesbaden.

e In der VG Bad Ems wird aktuell die Fortschreibung Windenergie des FNP bearbeitet.

e Zur weiteren Steigerung der Akzeptanz von Windkraftprojekten in der Bevolkerung sind Vermark-
tungskonzepte vor Ort, die zu gilinstigen Stromangeboten fiihren, anzustreben, sofern es die zu-
kiinftigen rechtlichen Rahmenbedingungen hergeben. Sind bei den geplanten Windprojekten die
Kommunen als ein Betreiber eingebunden, ergibt sich auch ein direkter Einfluss auf die Windstrom-
vermarktung.

¢ Beispiele finden sich hier:
http://www.juwi-strom.de/unser strom/tarifuebersicht.html
http://www.asseln.de/index.php/der-ort/windpark/guenstiger-strom-fuer-die-buerger

e Die Kommunalberatung RLP GmbH bietet unter anderem in diesem Bereich Beratungsdienstleistun-
gen an.

Nachste Schritte

e VG Nassau: Riicksprache mit Kommunen und ESWE bzgl. geplantem Betreiber- und Windstromver-
marktungsmodell

e VG Bad Ems: Fertigstellung FNP Teilfortschreibung Windenergie, Planung Betreibermodell und
Windstromvermarktung

Chancen und Hemmnisse

e Hohe CO,e Einsparungen
e Hohe regionale Wertschopfung
e Erhéhte Akzeptanz fiir Windenergieprojekte

Zielgruppe

e Birger der VGn
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Transferstelle Bingen

Projekttrager

Kommunen, Projektierer

beteiligte Akteure
e Verbandsgemeinden, Kommunen, Projektierer, Investoren, Kommunalberatung RLP

Kosten und Finanzierung

0,-€

Umsetzungszeitraum

kurzfristig
Vorschlag von
TSB/Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit
gering | Endenergieeinsparung
- Wertschépfung
mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit
- Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

mittel | Einflussnahme durch die Kommune

mittel | Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergianzende Hinweise
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Informationskampagne K | i m a. S C h u tZ

zur Energieeinsparung und -effizienz E
in Privathaushalten La h n Ta unus

Handlungsfeld:
Kampagnen/Offentlichkeitsarbeit

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e ErschlieBung der Warmeeinsparpotenziale im Sektor der privaten Haushalte
¢ Senkung von Treibhausgasemissionen

e Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele in der Verbandsgemeinde

e Bewusstseinsbildung

Nachste Schritte

¢ Die Informationskampagne nutzt verschiedene Medien und organsiert Veranstaltungen, um bei den
Burgern das Thema Energieeinsparung in Wohngeb&duden starker zu verankern.

e Gezielte, ausgewahlte Informationen werden (iber die Webseite der Verbandsgemeinde, das Amtsblatt
und andere eigenen Medien veréffentlicht.

e Gemeinsam mit Kooperationspartnern (Banken, Handwerker, Energieberater, Gewerbeverein, ...) wer-
den Infoabende zu verschiedenen Themen organisiert (Férderprogramme, Energieeffiziente Gebaude-
sanierung, Einsatz Solarenergie auf dem Dach, ...). Referent kénnte der Klimaschutzmanager oder ein
unabhangiger Berater sein, der von den Verbandsgemeinden ausgesucht wird.

o Vermittlung der wesentlichen Botschaft: Keine Sanierung ohne Beratung.

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Durch die Informationen erfahren die Biirger, welche Méglichkeiten zur Energieeinsparung sie
haben und welche Vorteile sie daraus gewinnen, sodass Energieeinsparungen auf breiter Ebene még-
lich sind.

e Hemmnis: Information soll mdglichst viele Biirger erreichen, gleichzeitig aber auch konkrete Projekte
anstoBen.

Zielgruppe

e Gebdudeeigentimer
e Bauherren

o Mieter

o Vermieter

Projekttriager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).
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beteiligte Akteure

e zentrale Ansprechpartner Klimaschutzkonzept / Klimaschutzmanager
e Blirgermeister
¢ alle Mitarbeiter der Verwaltung

Kosten und Finanzierung

1.000,- € (Bewerbung des Angebots, Beschaffung von Informationsmaterial, ...)

Umsetzungszeitraum

Kurzfristiger Umsetzungszeitraum

Vorschlag von

Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
Wirtschaftlichkeit

Endenergieeinsparung

Wertschdpfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmoglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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Erstellen von Klimaschutzteilkonzep- K I m h t
ten fiir die eigenen Liegenschaften I a S C u Z

Lahn-Taunus

Handlungsfeld:
offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

Nachste Schritte

Chancen und Hemmnisse

Die offentlichen Einrichtungen tragen nur im einstelligen Prozentbereich zu den Emissionen in der
Region Lahn-Taunus bei. Andererseits kdnnen die Verbandsgemeinden hier direkt was bewegen und
Energiekonzepte erarbeiten und umsetzen. Dies dient insbesondere der Vorbildfunktion — auch vor
Dritten, die es zu KlimaschutzmafZnahmen zu motivieren gilt.

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit férdert im Rahmen der
nationalen Klimaschutzinitiative die externen zuwendungsfahigen Ausgaben fir die Erstellung von
Klimaschutzteilkonzepten fir die eigenen Liegenschaften mit einer Férderquote von 50 bis 95 %.

Zur genauen Abschatzung des Sanierungsbedarfs ist eine vertiefende Untersuchung der Gebaude
notwendig. Als Grundlage kann hier ein Klimaschutzteilkonzept fur die eigenen Liegenschaften
durchgefuhrt werden. Um strategische Gebaudesanierung zu betreiben, ist die Einfiihrung eines KEM
notwendig. Es sollten Qualitatsstandards bei der Sanierung fiir jedes Bauteil festgelegt werden.

Eine ndhere Beschreibung zu forderfahigen Konzeptinhalten und zur Auswahl der Betrachtungstiefe
je Gebaude entnehmen Sie dem Merkblatt zur Férderrichtlinie:
http://www.ptj.de/Ilw_resource/datapool/_items/item_4182/merkblatt_klimaschutzteilkonzepte.pd
f (ab Seite 17)

Gebaudeauswahl: Empfehlung — alle Gebaude mit Heizenergieverbrauch groRer 50.000 kWh/a (sihe
Anlage) Baustein 1; davon Gebaude mit Baujahr oder letzter umfassenden energetischen Sanierung
vor 1995-Betrachtung zusatzlich nach Baustein 2; eine kleine Anzahl alterer Gebéaude mit hohem
Energieverbrauch, die in den nachsten 3-5 Jahren energetisch modernisiert werden sollen - Betrach-
tung nach Baustein 3; --- daraus Konzeptkosten nach Merkblatt abschéatzen

Beschluss zur Erstellung eines Klimaschutzteilkonzepts ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften®
Antrag stellen: das nachste Antragsfenster 6ffnet sich voraussichtlich von Jan-April 2015

Systematische energetische Modernisierung der 6ffentlichen Gebaude auf Niedrigenergiehausstan-
dart

Geringere laufende Kosten zur Energieversorgung, geringere Abhangigkeit von schwanken Energie-
bezugspreisen

Vorbildfunktion

Mittelfristige Modernisierungsplanung, Schatzung notwendiger Investitionsbedarf nach Haushaltsjah-
ren
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Transferstelle Bingen

Zielgruppe

Trager kommunaler Liegenschaften: VGn, OGn, Stadte

Projekttrager

VG-Verwaltungen

beteiligte Akteure

Verwaltungen, Gemeinden

Kosten und Finanzierung

Kdnnen nach Gebaudeauswahl in Verbindung mit dem Merkblatt (siehe oben) berechnet werden

Umsetzungszeitraum
kurzfristig
Vorschlag von

Transferstelle Bingen

Flankierende MaBRhahmen
Klimaschutz in der Stral3enbeleuchtung

Bewertung
CO,e-Minderung
Wirtschaftlichkeit

Endenergieeinsparung

Wertschopfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussnahme durch die Kommune

Wirkungstiefe

Anmerkungen / erganzende Hinweise
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Anlage zum MaBnahmensteckbrief — Gebaudeauswahl nach VGn

Endenergieverbrauch Warmeversorgung kommunaler Liegenschaften

der VG Bad Ems

| UDJRIW HOS
| Yon4d BON-HO4-HOA
f, neuaWwwa) Hoq
f, yoeqziy Ho4
f, ufRy22g HoQ
l sw3 peg uol|jiredinyds
I_ sw3 peg el
I_ yoeqyded s
l‘ sw3 peg ulog-1sui3 SO
I UIDASIN 3][eyuin | -Sneynyds "way3
I swi3 peg [dwnyuase ajjleyuin
I yoeqyRed HOA
I sw3 peg | sneyiey sally
I neussneq e9iy-S9-HO4
N sw3 peg Hod
I YoeqZIY djjeysauwr
N sw3 peg ule)S-WOoA-1RYIRl4 SO
D sW3 peg 2|nydsIapioL-URMYdIaY-Jopy
I sw3 peg nesaq|is ajjeyuiny
I 5.3 Peg Sneyiey
| sw3 peg snid ajnysieay

o

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

e/'yM)] ul yoneiqiap Jajnjosqe

Endenergieverbrauch Warmeversorgung kommunaler Liegenschaften
der VG Katzenelnbogen

HOPSICQ 0O
HOPY L0
LAOGLIS BOTY
4G HOO
HOPOY HOQ
OGN WOBOGQURLIZIEN KO
B PosH HOO
B ey Hoa
B woi0y0s13 HOQ
B oous(y HOa
B wopwsd Hoa
B =00quimua Iex WnasnunRuwiay
E FOquRN 0O
B 000N 2o
I o000 4O
I o30S HO
N Coquuanex e
I <260 45200 S0 O
L R

g 88 8 8§
R AR &S

©/'4MX uj YoNRIGIIA J9INjosqe

o

350.000
250.000
150.000

50.000

217



- -
Ll L L
o @

A ll ]
. .

FTSB=

Lahn-Taunus

Klimaschutz

f Grontmij

Transferstelle Bingen

Endenergieverbrauch Warmeversorgung kommunaler Liegenschaften
der VG Nassau
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4 B85

Aufbau von Liegenschaftsdatenbanken

auf VG-Ebene als Grundlage fiir einen K I i m a. S C h u tz

Sanierungsfahrplan Lahn-Taunus

Handlungsfeld:
offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)
e Schaffung einer einheitlichen Datengrundlage als Grundlage fiir einen Sanierungsfahrplan
Nachste Schritte

e Schaffung einer vergleichbaren Liegenschaftsdatenbank auf VG-Ebene, ggf. auf der Grundlage
eines Klimaschutzteilkonzepts , Liegenschaften® (s. M 16)

¢ Planung von Investitionen in die energetische Sanierung in den nachsten 5-10 Jahren

Chancen und Hemmnisse

e Chance: gute Datengrundlage fiir Investitionsplanung und damit Planungssicherheit
e Hemmnis: (finanzieller) Aufwand fiir Erstellung der Datenbasis

Zielgruppe

¢ Verbandsgemeinde-Verwaltung
e Ortsgemeinden
e Kirche

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte
(z. B. Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

¢ Verbandsgemeinde-Verwaltung inkl. Klimaschutzmanager
e Ortsgemeinden
e Kirche

Kosten und Finanzierung

ggf. Externe Unterstiitzung beim Aufbau einer Liegenschaftsdatenbank

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Vorschlag von
TSB
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Flankierende MaBnahmen

Bewertung

mittel | CO,e-Minderung

- Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

mittel | Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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MaBnahmensteckbrief
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Jahrlicher Energiebericht kommunale

Liegenschaften fiir die Kommunalpolitik K I i m a SC h utz

Handlungsfeld: l—a h n “Ta unus

offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Bericht (ber die Energiesituation in den drei Verbandsgemeinden (Fortschreibung des Klimaschutz-
konzepts)

e AnstoB einer inhaltlichen Auseinandersetzung in den VG-Raten/ Kommunalpolitik

e Bewusstseinsbildung in den Ortsgemeinden

 Information der Offentlichkeit

Nachste Schritte

e Klarung der Zustandigkeiten innerhalb der VG-Verwaltungen
e Diskussion der Ergebnisse in den VG-Raten und in den Ortsbiirgermeister-Dienstbesprechungen

Chancen und Hemmnisse

e Chance: kontinuierliche Diskussion des Themas
e Hemmnis: grdBerer Aufwand in der Startphase

Zielgruppe
e Verbandsgemeinde-Verwaltung
e Ortsgemeinden

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

¢ Klimaschutzmanager
¢ Verbandsgemeinde-Verwaltung
e Ortsgemeinden

Kosten und Finanzierung

Keine externen Kosten

Umsetzungszeitraum

Kontinuierlich

Vorschlag von

Lenkungsgruppe Klimaschutzkonzept
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Flankierende MaBnahmen

Bewertung

mittel | CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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Nahwarmeverbund Bad Ems K I i m a. S C h u tZ

Handlungsfeld: Lahn-Taunus

offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ In der Stadt Bad Ems liegen mehrere &ffentliche Gebaude (Realschule plus, Adolf-Reichwein-Schule,
Goethe-Gymnasium, Feuerwehr und mehrere Turnhallen) in unmittelbarer Nahe zusammen. Im Jahr
2003 hat die Transferstelle Bingen (TSB) bereits die Machbarkeit einer gemeinsamen Warmeversor-
gung dieser kommunalen und kreiseigenen Liegenschaften untersucht.

i\

Schiler-5chule

Pavillon
Schiller-Schuse

. | ""“"" - 1
_wm.scmu

Abb. 34 Schulzentrum Bad Ems [TSB 2003]

e Ergebnis der Studie waren damals Warmepreise von etwa 7,4 Ct/KWhth. Bei den damaligen Brenn-
stoffeinkaufspreisen und den damals teilweise relativ neuen Heizungsanlagen war dieser Warmepreis
im Vergleich zu dezentralen Varianten nicht wirtschaftlich. In der Studie konnte allerdings auch im
besten Fall eine Emissionsminderung von bis zu 500 Jahrestonnen CO2e ermittelt werden, was fir
den offentlichen Bereich eine deutliche Emissionsminderung bedeutet.

¢ Als MaBnahme empfehlen wir die erneute Untersuchung eines Nahwarmeverbundes. Durch das der-
zeitige Alter der Heizungsanlagen sowie die seit Erstellung der Studie im Jahr 2003 gestiegenen
Energietragerbezugskosten kdnnte eine Umsetzung heute einerseits betriebswirtschaftlich machbar
sein und andererseits eine deutliche Emissionsminderung der &ffentlichen Einrichtungen erwirken.

Nachste Schritte

e Bestandsanalyse Entwicklung Energieverbrauch seit 2003
e Bestandsanalyse Alter der Anlagentechnik (Erneuerungsbedarf?)
e Erstellen einer Machbarkeitsstudie fiir einen Nahwarmeverbund
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Chancen und Hemmnisse

e CO.e Einsparungen
¢ Energiekosteneinsparung
e Demonstration erneuerbarer Energien in Liegenschaften mit viel Publikumsverkehr

Zielgruppe

Kommunale Liegenschaften / Kreisliegenschaften

Projekttrager

Verbandsgemeindeverwaltung / Kreisverwaltung

beteiligte Akteure

Verbandsgemeinde, Kreis
Kosten und Finanzierung
9.000,- € fiir Machbarkeitsstudie

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Vorschlag von

Transferstelle Bingen (TSB)

Flankierende MaBnahmen

Bewertung
CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit
mittel | Endenergieeinsparung
- Wertschdpfung
mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit
Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussnahme durch die Kommune

mittel | Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergdnzende Hinweise
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Nahwéarmeverbund Nassau KI i m a. S C h u tz

Handlungsfeld: Lahn-Taunus

offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e In der Stadt Nassau liegen mehrere offentliche Liegenschaften in unmittelbarer Néhe zueinander,
z. B. Rathaus, Stadthalle und Kulturhaus (Endenergieverbrauch Wérme in Summe: ca. 400.000
kWhf/a). Hinzu kommen Gebdude mit potenziell hohem Wéarmebedarf wie die ein Netto-Markt oder
ein Gebaude der Naspa.

e Hier ware sinnvoll, zu priifen, ob Nahwdrmeverbiinde aus technischer und wirtschaftlicher Sicht reali-
sierbar sind. Dabei kdnnen Effizienztechniken wie BHKW oder regenerative Energietréager wie Holz-
hackschnitzel zum Einsatz kommen.

e Dies gilt es im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zu klaren.
Néchste Schritte

¢ Machbarkeitsstudie erstellen

Chancen und Hemmnisse

e CO.,e Einsparungen
¢ Energiekosteneinsparung

Zielgruppe

Kommunale Liegenschaften

Projekttrager

Verbandsgemeinde

beteiligte Akteure

Verbandsgemeinden, Kommunen, Energieberater

Kosten und Finanzierung
7.000,- € fur Machbarkeitsstudie

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Vorschlag von
Herr Hahn (VG Nassau)

Flankierende MaBBnahmen
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Bewertung

mittel | CO,e-Minderung

- Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit

mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit
- Einflussnahme durch die Kommune
mittel | Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergdnzende Hinweise
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Nahwérmeverbund Singhofen KI i m a. S C h u tZ

Handlungsfeld: Lahn-Taunus

offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ In Singhofen liegen mehrere offentliche Liegenschaften (VG und Kreis) in unmittelbarer Nahe zuei-
nander, z. B. Grundschule, Kindergarten, ehemaliges Feuerwehrgerdtehaus und Mehrzweckhalle (En-
denergieverbrauch Warme in Summe: ca. 470.000 kWhf/a) sowie Erich-Kastner-Schule (Kreis), Son-
derkindergarten (Kreis) und eine Wascherei.

e Hier ware sinnvoll, zu priifen, ob Nahwdrmeverbiinde aus technischer und wirtschaftlicher Sicht reali-
sierbar sind. Dabei kénnen Effizienztechniken wie BHKW oder regenerative Energietrager wie Holz-
hackschnitzel zum Einsatz kommen.

e Dies gilt es im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zu kléren.
Nachste Schritte

e Machbarkeitsstudie erstellen

Chancen und Hemmnisse

e COye Einsparungen
¢ Energiekosteneinsparung

Zielgruppe

Kommunale Liegenschaften

Projekttrager

Verbandsgemeinde

beteiligte Akteure

Verbandsgemeinden, Kommunen, Energieberater

Kosten und Finanzierung
7.000,- € fur Machbarkeitsstudie

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Vorschlag von
Herr Hahn (VG Nassau)
Flankierende MaBnahmen
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Bewertung

mittel | CO,e-Minderung

- Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit

mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit
- Einflussnahme durch die Kommune
mittel | Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergdnzende Hinweise
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\19 0000
;:::3:::; ::jz ztaesri‘s von Biomasse- KI i m a' S C h u t Z
Lahn-Taunus

Handlungsfeld:
offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ Viele Orte im Untersuchungsgebiet haben keine Erdgasversorgung. Diese Orte bieten sich vom
Grundsatz her fir Nahwarmeversorgungen mit Biomasse, z. B. Holzhackschnitzel an.

e Im Zuge der stark gestiegenen Heizllpreise gibt es in einigen vergleichbaren Regionen zunehmend
Aktivitaten in diesem Bereich, zum Beispiel im Rhein-Hunsriick-Kreis:
http://www.kreis-sim.de/Leben/Klimaschutz/Vorzeigeprojekte/Kommunal

e Ziel solcher Projekte ist die Substitution von fossilen Energietragern wie Heizol oder Flissiggas durch
Nahwarme aus Biomasse, verbunden mit CO2e-Einsparung, Energiekosteneinsparung fiir die Haus-
halte und Schaffung regionaler Wirtschaftskreislaufe.

Nachste Schritte

o Identifikation potenziell geeigneter Orte (kein Erdgas, geplante StraBen- oder Kanalbau-MaBnahmen)
¢ Infoveranstaltung fir Biurgermeister der potenziell geeigneten Orte

¢ Pilot-Kommune auswahlen

e Machbarkeitsstudie erstellen

Chancen und Hemmnisse

e COye Einsparungen
e Regionale Wertschdpfung
e Energiekosteneinsparung fir Birger

Zielgruppe

Burger der VGn
Projekttrager

Verbandsgemeinde

beteiligte Akteure

Verbandsgemeinden, Kommunen, Berater
Kosten und Finanzierung
7.000,- € fir Machbarkeitsstudie

Umsetzungszeitraum

mittelfristig
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Vorschlag von
TSB/Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschdpfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit

! Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit
mittel | Einflussnahme durch die Kommune

Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergianzende Hinweise
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ErschlieBung des geothermischen 1 E
Potenzials der Grubenwasserwarme- Kl | m a S C h u tz
nutzung in Bad Ems Lahn-Taunus
Handlungsfeld:

offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ In den Kommunen gibt es sehr unterschiedliche Ansatze fiir eine lokale Energiewende. Die besonde-
ren Potenziale der Stadt Bad Ems resultieren aufgrund geologischer Rahmenbedingungen in der Nut-
zung der Warmeenergie von thermalen Wassern aus Quellen und Bergbau, die frei tiberlaufen. Fir
die ErschlieBung der Umweltwarme mit Warmepumpen liegen in Bad Ems auBergewdhnlich groBe Po-
tenziale vor. Neben Thermalquellen (bis zu 60 °C frei liberlaufend im Kurgebiet(Osten der Stadt Bad
Ems)) gibt es thermale Grubenwasser die im Westen der Stadt ganzjahrig mit naherungsweise kon-
stant hohen Schiittungen und Temperaturen (35 I/s und 25 °C) verfligbar sind.

¢ Die Verbandsgemeinde Bad Ems mdchte diese Potenziale erschlieBen und perspektivisch moglichst
viele private und &ffentliche Gebaude in Bad Ems mit den thermalen Grubenwassern und Quellen be-
heizen.

e Um die bereits in mehreren Untersuchungen nachgewiesene Machbarkeit der Umsetzung dieser Po-
tenziale vor Ort zu demonstrieren, soll das Rathaus der VG Bad Ems einerseits energetisch moderni-
siert, andererseits mit den thermalen Wassern aus dem Stadtstolln Bad Ems beheizt werden.

Nachste Schritte

e Umsetzungsplanung: diese sollte sowohl von der Verwaltung (Bauabteilung und Klimaschutzmanager)
als auch wissenschaftlich begleitet werden

e Einwerben von Fordermitteln: Hierzu gibt es bereits Vorgesprache mit dem rheinland-pfalzischen
Ministerium fiir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung. Diese sollen aufgegriffen und
ein formeller Férderantrag eingereicht werden.

e Beantragung der bergrechtlichen Bewilligung beim Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-
Pfalz als zustandiges Bergamt.

¢ Evaluierung des Umsetzungserfolgs ab Inbetriebnahme

Chancen und Hemmnisse

e Schrittweise Umsetzung des groBen Potenzials geothermischer Warme zu Heizzwecken

Zielgruppe
o Kurzfristig Rathaus der VG Bad Ems
e Langerfristig weitere dffentliche und private Warmenutzer

Projekttriager
VG Bad Ems
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beteiligte Akteure

e VG Verwaltung
e Zustdndige Gremien
e Externe Planer

Kosten und Finanzierung

Derzeit liegt eine grobe Investitionskostenschatzung fiir des Pilotprojekt Rathaus / Stadtstollen vor. Die
Kosten liegen in einer GréBenordnung von 800.000 €.

Umsetzungszeitraum

kurzfristig (Pilotprojekt Rathaus)
langfristig (Umsetzung geothermischer Potenziale in Bad Ems)

Vorschlag von
Hr. BM Oster, VG Bad Ems

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung

mittel | Wirtschaftlichkeit — bei Beriicksichtigung von Férderungen

mittel | Endenergieeinsparung

mittel | Regionale Wertschdpfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit
Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussnahme durch die Kommune

Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergdnzende Hinweise

Das Projekt stellt eine modellhafte Umsetzung mit einem hohen Innovationsgrad dar. Die Umsetzung
sollte durch einen Kimmerer in der Verwaltung (Klimaschutzmanager) sowie zusatzlich extern und wis-
senschaftlich begleitet werden.
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Erneuerung Gebdudeheizung H .
Klaranlage Dorsbachtal der K l l m a S C h u tZ
Verbandsgemeinde Katzenelnbogen La h N -Ta unus

Handlungsfeld:
offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

o Die derzeitige auf elektrischer Energie basierende Heizungsanlage arbeitet ineffizient und heizt das
Gebaude nicht ausreichend. Daher sollte der Austausch gegen ein neues System gepriift werden. In
einem ersten Schritt sollte eine Analyse des Heizwarmebedarfs durchgefiihrt werden und darauf ba-
sierenden ein Vergleich verschiedener Heizsysteme. In Frage kommen hierfiir z. B.:

e Hochtemperaturwdarmepumpe mit Ausnutzung der Abwasserwarme im Nachklarbecken
e Einsatz von Fliissiggas
e Einsatz von Holzpellets.

P

< 2 .

Abb.: Betriebsgebdude der Klaranlage Dodrsbachtal

e Der Einsatz einer Hochtemperaturwarmepumpe (HT-WP) mit der Nutzung der Warme aus dem Nach-
klarbecken wiirde sich aufgrund der ganzjahrig ortlich verfiigbaren Warmequelle Abwasser anbieten.
Allerdings dirfte der Einbau eines Warmetauschers zur ErschlieBung der Warmequelle in Betrieb
schwierig machbar sein.

o Der Einsatz von Fliissiggas (LPG) ist die am wenigsten aufwendige Variante. Allerdings handelt es
sich bei Fliissiggas um einen fossilen Energietrager, der, wenn auch im Vergleich zur Nachtspeicher-
heizung weniger, eine nicht unerhebliche CO2e-Emission aufweist.

o Der Einsatz einer Pelletsheizung ist die klimafreundlichste der drei Varianten. Hier ist zu beachten,
dass genligend Platz fiir die Lagerung der Pellets (Verbrauchsschatzung: etwa 8 m3 netto oder 6 t/a)
vorhanden sein muss.

¢ Die Umsetzung aller beschriebenen Varianten wird dadurch erschwert, dass derzeit (Beheizung mit
dezentralen Elektrospeicheréfen) kein wasserfilihrendes Heizsystem installiert ist, was zur Warmever-
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teilung mit den beschriebenen Heizsystemen notwendig wird.

e Das Klimaschutzpotenzial der drei MaBnahmen wird trotz hdherem Energieverbrauch (heute wird es
nicht warm genug) erheblich:

e Einsatz HT-Wdrmepumpe: etwa 6 t CO2e/a entspricht etwa 55 %
e Einsatz Fliissiggaskessel: etwa 3,5 t CO2e/a entspricht etwa 33 %
e Einsatz eines Holzpelletskessel: etwa 9 t CO2e/a entspricht etwa 90 %.

Nachste Schritte

e Beauftragung eines Machbarkeitsstudie fiir verschiedene Heizvarianten

Chancen und Hemmnisse

e Betriebsgebaude bedarfsgerecht mit Warme versorgen

e Da Stromkosten und Stromnebenkosten derzeit auf hohem Niveau liegen ist eine wirtschaftliche Um-
setzung des Heizsystems trotz Installation einer wasserfihrenden Warmeverteilung denkbar

e Einsparung laufender Kosten durch effizientes Heizsystem

e CO2e Emissionsminderung

e AuBenwirkung durch Vorreiterrolle im Bereich Energieeffizienz durch die VG
Zielgruppe

VG-Werke

Projekttrager

Verbandsgemeinde Katzenelnbogen

beteiligte Akteure

Kosten und Finanzierung
5.000 € fiir die Machbarkeitsstudie

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Vorschlag von
TSB/Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung
CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

gering | Wertschopfung

Umsetzungsgeschwindigkeit
Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussnahme durch die Kommune

mittel | Wirkungstiefe
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Handlungsfeld:

offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Das Klarwerk Bad Ems ist mit einer AuslegungsgréBe von 33.000 EW das groBte im Untersuchungs-
gebiet. Der Abwasserreinigungsprozess beinhaltet auch eine anaerobe Stufe. Das erzeugte Faulgas
wird vor Ort in einem 50 kWel-BHKW verstromt und die anfallende Warme im Prozess sowie zur Ge-
baudebeheizung und Trinkwarmwasserversorgung genutzt. Das BHKW wird von einem Externen in
einem Contracting-Modell betrieben.

.‘(, e

Abb. Klarwerk Bad Ems

Fakten

e Der Erdgasverbrauch der Klaranlage Bad Ems ist von dem Jahr 2011 auf das Jahr 2012 um
ca. 100 % gestiegen. Es wird davon ausgegangen, dass ein GroBteil des Erdgases zur Faulung einge-
setzt wird, da der spezifische Warme- und Trinkwarmwasserverbrauchswert fiir das Betriebsgebaude
(als einzigen weiteren Verbraucher von Nutzenergie auf Erdgasbasis) Uiblicherweise nicht um den
Faktor 2 schwankt

¢ In der Regel sollte die durch das Klargas BHKW erzeugte Warme zur Faulturmbeheizung ausreichen
und einen Teil Gebaudewarmeversorgung tGbernehmen. Der Erdgaskessel sollte Spitzenlasten der
Gebaudebeheizung sowie die Redundanz beim Ausfall des BHKWs gewahrleisten.

o Derzeit ist nicht ersichtlich, wann die Warme welcher Erzeuger bereitstellt und wo sie dann ver-
braucht wird. Fir eine konzeptionelle Uberarbeitung der Warmeversorgung auf dem Klérwerk Bad
Ems ware dies eine wichtige Voraussetzung
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e Derzeit wird ein Klargas-BHKW auf der Kldranlage Bad Ems (50 kWel) von einem externen Anbieter
betrieben. Dieser verkauft den VG-Werken den produzierten Strom.

e Der Strom wird zu einem reinen Arbeitspreis vom externen Anbieter bezogen, auBer der Umsatzsteu-
er werden keine weiteren Steuern und Abgaben in Rechnung gestellt.

¢ Nach der derzeitigen Gesetzeslage (insbesondere EEG 2012 und KWKG 2012)6 wére bei einer Neuin-
stallation der BHKWs ein mit dem derzeitigen Contracting verlgeichbares Modell voraussichtlich nicht
wirtschaftlich. Durch den Strombezug von einem Dritten werden Steuern und Abgaben (insb. EEG-
Umlage) fallig, die den derzeitigen Arbeitspreis bei Weitem Ubersteigen. Hier sollte liber einen Eigen-
betrieb nachgedacht werden.

Nachste Schritte

e Installation von drei Warmemengenzahlern:
e BHKW zu Warmeverteilung: um die gelieferte Warme des BHKW zu erfassen

e An der Ubergabe zu Schlamm-Warmetauscher um die Warmemenge zu erfassen die zur Faul-
turmbeheizung dient

e An der Ubergabe zu Gebaudeheizkreis um die Warmemenge zu bilanzieren die zur Gebdudebe-
heizung und zur Trinkwassererwarmung dient.

e Bilanzierung der Warmefliisse in der Verteilung

e Evaluierung von MaBnahmen zur Energieeffizienz

« Uberpriifen Dimensionierung der Kldrgaserzeugung — ausreichend?
e ggf. Anpassung BHKW-Leistung / Neuanschaffung BHKW

e Priifung Eigenbetrieb BHKW

Chancen und Hemmnisse

¢ Energie (Erdgas) und Verbrauchskosteneinsparung
e Ggf. mehr dezentrale regenerative Stromproduktion
e Ggf. Steuervorteile durch Eigenbetrieb BHKW

e Verringerung CO2 Einsparungen

Zielgruppe
VG-Werke Bad Ems, Abwassergebiihrenzahler

Projekttrager

Verbandsgemeinde Bad Ems

beteiligte Akteure

VG Werke, Klimaschutzmanager

Kosten und Finanzierung

ca. 2.000 € fur die Warmemengenzahler; weitere Kosten fiir Untersuchung zur Energieeffizienzsteige-
rung, Optimierung Kldrgaserzeugung und wirtschaftliche Optimierung des Betriebes der BHKW

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

® Stand Mérz 2014: derzeit werden bundespolitisch Neuregelungen der Gesetze diskutiert. Deren Ergebnis
ist vor weiteren MaBnahmen abzuwarten.
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Vorschlag von
TSB/Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

mittel | CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschdpfung

! Umsetzungsgeschwindigkeit

mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit
- Einflussnahme durch die Kommune
mittel | Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergianzende Hinweise
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Schulung/ Erfahrungsaustausch

Hausmeister Kl i m a.S C h u tZ

Handlungsfeld: Lahn-Taunus

offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ Da Hausmeister ,ihre" Gebdude und deren Nutzer am besten kennen, spielen sie in kommunalen Lie-
genschaften eine Schliisselrolle. Durch ihre Betriebserfahrung sind ihnen Starken und Mangel der Ge-
bdude bekannt. Untersuchungen zeigen, dass Hausmeister den Energieverbrauch bis zu 20 Prozent, in
Einzelfdllen sogar bis zu 50 Prozent verringern kénnen. Dies setzt qualifizierte Hausmeister voraus, die
als Energiemanager fungieren — tatsachlich verfiigen sie tiber unterschiedliche Vorqualifikationen und
Ausbildungen.

Nachste Schritte

e Erstellung eines Schulungskonzepts (konkrete Energieeinsparergebnisse hangen vor allem vom Nut-
zerverhalten und vom effizienten Betrieb der Haustechnik ab, regelmaBige Schulungen sind sinnvoll):
Vermittlung von notwendigem Grund- und Fachwissen wie technische Zusammenhange und Wir-
kungsweise der haustechnischen Anlagen, auBerdem die wichtigsten Grundlagen zur Warmeddmmung
der Bauhdille und der Anlagentechnik, zur Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, eine allgemeine Ein-
fihrung in die Bedienung der Anlagen, die Motivation zum verantwortungsbewussten Umgang mit
Ressourcen und die Motivation zu Dokumentation und Veroffentlichung.

e Energietreff fiir Austausch:
Um die praktischen Erfahrungen der Hausmeister zu nutzen, kdnnen Energietreffs fiir Hausmeister or-
ganisiert werden. In Gruppen werden moderierte, fachbezogene Treffs durchgefiihrt, z.B. vor Ort in
einem Gebdude mit der Anlage. Kommunikation zwischen Amt, Einrichtungsverwaltung und Hausmeis-
ter: Betriebskosten, Medienverbrauche und etwaige Einsparpotenziale liegen fast immer auBerhalb des
Verantwortungsbereichs der Hausmeister. Daher werden gebaude- und anlagentechnisches Wissen
der Hausmeister kaum genutzt. Es sollte ein regelméBiger Austausch zwischen Amtern, Einrichtungs-
verwaltungen, die die Medienverbrauchsdaten verwalten, und Hausmeistern stattfinden. Denkbar wa-
re auch die dauerhafte Bildung von Kompetenzteams.

e Gebaude- und Anlagebegehung:
Bei Gebaudebegehungen wird aktiv nach Energiesparméglichkeiten vor Ort gesucht und die Einstel-
lungen der Anlagentechnik werden optimiert. Um organisatorische Anderungen unkompliziert zu reali-
sieren, ist es sinnvoll, dass bei diesen Begehungen neben dem Hausmeister auch Leiter von Verwal-
tungsseite anwesend sind.

e Pramien fur aktive Hausmeister:
Eine finanzielle Beteiligung der Hausmeister an den Einsparungen ist attraktiv. In jedem Fall ist eine
Pramie als Zulage steuer- und abgabenpflichtig. Eine weitere Option ist, das Geld fiir Anschaffungen
wie z.B. besondere Werkzeuge zu verwenden.

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Nutzung der Kenntnisse, Erfahrungen und Optimierungsméglichkeiten von Hausmeistern
e Hemmnis: keines
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Zielgruppe

e Hausmeister offentlicher Einrichtungen

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

e Verwaltung
e Hausmeister

Kosten und Finanzierung

e Kosten fiir externe Referenten, Bearbeitung des Materials und die Vorbereitung fiir die Schulung
e Weiterbildung ist zeitlich aufwandig

Umsetzungszeitraum

mittelfristig
Vorschlag von
TSB

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

mittel | CO,e-Minderung

Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschdpfung

Umsetzungsgeschwindigkeit
Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

mittel | Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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Transferstelle Bingen

MaBnahmensteckbrief

15

Gering investive MaBnahmen

zur Warme-/ Stromeinsparung Kl i m a. S C h u tz

offentlicher Einrichtungen
Lahn-Taunus

Handlungsfeld:
offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

Warme-/ Stromeinsparung und langfristig Kostenersparnis durch:

e Heizungspumpentausch

e Zeitschaltuhren fiir Umwalzpumpen

e Leuchtmittelwechsel

e Hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage

 Uberpriifen und Erneuern Fensterdichtungen

 Uberpriifung der Einstellung von Heizungsanlagen

e Dammung von Rohrleitungen, Rollladenkasten, Heizkdrpernischen

Nachste Schritte

e Prifung sinnvoller MaBnahmen in Zusammenarbeit mit ggf. vorhandenen Hausmeistern (gemein-
samer Start/ Sensibilisierung)

e Umsetzung
o Dokumentation und Diskussion der Anderungen/ Erfolge

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Sensibilisierung flr kleinere MaBnahmen mit durchaus sichtbarem Erfolg
e Hemmnis: Motivation ist erforderlich

Zielgruppe

e Ortsgemeinden
e Verbandsgemeindeverwaltung
e Hausmeister

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zusténdigkeit klar geregelt sein sollte
(z. B. Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

e Ortsgemeinden
e Verbandsgemeindeverwaltung
e Hausmeister
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Kosten und Finanzierung

(Uberschaubare) Kosten fiir sinnvolle Investitionen

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Vorschlag von
TSB

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

mittel | CO,e-Minderung

! Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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MaBnahmensteckbrief ®

\16) -

Unabhangige Energie-Erstberatung fiir K I i m a. S C h u tZ

Wohngebdude in der Region ausbauen La h n _Ta UNUS

Handlungsfeld:
Netzwerk/Kampagnen/Offentlichkeitsarbeit

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Einrichtung einer kostenlosen und unabhangigen Energie-Erstberatung in der Region Lahn-Taunus:
unabhdngige Ersteinschatzung zu Wohngebauden (z. B. durch den Klimaschutzmanager)

Nachste Schritte

e Kontaktaufnahme mit der Verbraucherzentrale RLP als Anbieter der kostenlosen und unabh&ngigen
Energie-Erstberatung

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Sicherung bzw. Schaffung einer kostenlosen Einstiegsberatung, lokale Wertschépfung (Umset-
zung durch lokale Unternehmen, Berater, Banken, etc.)

e Hemmnis: -

Zielgruppe

e interessierte Hausbesitzer und Bauherren

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustdndigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

e zentrale Ansprechpartner Klimaschutzkonzept / Klimaschutzmanager
e ggdf. in Kooperation mit der Verbraucherzentrale RLP e.V.

Kosten und Finanzierung

Keine

Umsetzungszeitraum

In Abstimmung mit der Verbraucherzentrale: kurz- oder mittelfristig

Vorschlag von
TSB/Grontmij

Flankierende MaBBnahmen

Bewertung
mittel | CO,e-Minderung
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mittel | Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

Wertschdpfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

mittel | Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise

243




;TSB:——E‘: 6 Grontmij Klim?ﬁchutz

-Taunus
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Klimaschutz KI i m a. S C h u tz

in der StraBenbeleuchtung L 3 h n T7 unus
~1c

Handlungsfeld:
offentliche Einrichtungen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ Die Aufgabe der StraBenbeleuchtung obliegt den Stadten und Ortsgemeinden. In der Regi-
on Lahn-Taunus haben die Kommunen diese Aufgabe mehrheitlich an die Syna GmbH (ber-
tragen. Vertraglich ist das Eigentum der StraBenbeleuchtungseinrichtungen an die Syna
GmbH (bergegangen, der auch die Wartung und die Versorgung mit Strom aufgetragen ist.
Die Syna GmbH betreibt einen groBen Teil der StraBenbeleuchtung bereits mit Griinstrom.

¢ Die StraBenbeleuchtung ist zum groBen Teil mit Quecksilberdampflampen und alteren Nat-
riumdampflampen betrieben, die mit Umsetzung der ErP-Richtlinie ab dem Jahr 2015 aus
dem Markt gezogen werden. Hierdurch entsteht Modernisierungsbedarf fiir etwa 4.400 der
etwa 6.100 Leuchtstellen im Untersuchungsgebiet, dies entspricht etwa 72 % der installier-
ten Leuchten.

o Einerseits besteht ein groBes Potenzial zur Stromverbrauchsminderung, Kosteneinsparung
und der Minderung an CO2e-Emissionen durch die Modernisierung der StraBenbeleuchtung
mit effizienten Beleuchtungstechnologien, beispielsweise der LED-Technik. Mit dem Betrieb
dieser Technik gibt es sowohl in der Region als auch bei der Syna GmbH Erfahrungen.

¢ Den groBen Potenzialen stehen hohe Investitionen zur Umriistung gegeniber. Die Syna
GmbH hat im Rahmen der Kooperation fiir die Stadte und Ortsgemeinden jeweils den In-
vestitionsbedarf mit einem mittleren spezifischen Kostenansatz von 1.300 € pro Leuchtstelle
abgeschatzt. Der spezifische Kostenkennwert berticksichtigt auch einen durchschnittlichen
Anteil von MaBnahmen, bei denen der Mast getauscht werden muss. Da die Kosten des
Masttausches nicht in direktem Zusammenhang mit der Investition in klimafreundliche Be-
leuchtungstechnologien steht, wurde in einer diesem Steckbrief anliegenden Tabelle der
Kennwert in einer Bandbreite von 500 bis 1.300 € pro Leuchtstelle variiert und fiir die nicht
ErP-konformen Leuchten im Untersuchungsgebiet (etwa 4.400 Leuchtstellen) die Investiti-
onskostenschatzung abgeschatzt. Die klimaschutzbedingten Kosten (bspw. Leuchtenaus-
tausch gegen LED-Technik) liegen Ublicherweise zwischen 400 und 800 € pro Leuchtstelle.

Nachste Schritte

e Die Akteure der Umsetzung sind neben den VG-Verwaltungen und der Syna GmbH vor Al-
lem die Stadte und Ortsgemeinden. Hier ist der nachste Schritt, die Bereitschaft und Még-
lichkeit der Investition abzukldren. Insbesondere der Bedarf einer Modernisierung aufgrund
der Umsetzung der ErP-Richtlinie sollte gemeinsam mit den Gemeinden erortert werden.

e Mittelfristigen Arbeits- und Finanzierungsplan fiir die Gemeinden erarbeiten

Chancen und Hemmnisse

e ErP-konforme StraBenbeleuchtung
e Verbesserung der Ausleuchtung des ¢ffentlichen Raums
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e Endenergieeinsparung im sehr klimawirksamen Bereich Strom
e CO2e Einsparungen

e Verminderung der laufenden Kosten und damit mittelfristige Refinanzierung der Investitio-
nen

e Hemmnis: Die von den Gemeinden abgeschlossenen Vertrdage haben das Eigentum der
StraBenbeleuchtung an den Vertragspartner liberschrieben. Investitionen in die Modernisie-
rung sind durch die Gemeinden zu tragen. Das fiihrt zu einem Hemmnis, da in fremdes Ei-
gentum investiert werden muss.

Zielgruppe

Stddte und Ortsgemeinden

Projekttrager

Stadte und Ortsgemeinden in den VGn

beteiligte Akteure

Stadte und Ortsgemeinden in den VGn, VG-Verwaltungen, Klimaschutzmanager, Syna GmbH

Kosten und Finanzierung

Investitionen im Bereich mehreren Millionen Euro im Untersuchungsgebiet

Umsetzungszeitraum

mittelfristig

Vorschlag von

Lenkungsgruppe

Flankierende MaBnahmen

Pilotprojekte LED-StraBenbeleuchtung

Bewertung
CO2e-Minderung

mittel | Wirtschaftlichkeit

Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussnahme durch die Kommune

mittel | Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergdnzende Hinweise
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Anlage zum MaBnahmensteckbrief:
Investitionsbedarf nach spezifischen Kosten pro Leuchtstelle und Gemeinden

Syna-Schétzung
Kosten inki. teils
Anzahl davon nicht ErP-| unterer tGblicher| mittlerer iiblicher| oberer tiblicher notwendiger|
Gemeinde konform| Marktpreis Einbau | Marktpreis Einbau | Marktpreis Einbau Masttausch im
Leuchtstellen )
(Anzahl) LED-Leuchte LED-Leuchte LED-Leuchte Mittel
€/Leuchtstelle| €/Leuchtstelle| €/Leuchtstelle|] €/Leuchtstelle
500 800 1.000 1.300
Stadt Bad Ems 1.556 943 471.500 € 754.400 € 943.000 € 1.225.900 €]
OG Becheln 109 66 33.000 € 52.800€ 66.000 € 85.800 €
OG Dausenau 156 128 64.000 € 102.400 € 128.000 € 166.400 €
OG Fachbach 224 178 89.000 € 142.400 € 178.000 € 231.400€
OG Friicht 89 73 36.500 € 58.400 € 73.000 € 94.900 €
OG Kemmenau 95 90 45.000 € 72.000 € 90.000 € 117.000 €]
OG Miellen 50 44 22.000 € 35.200€ 44.000 € 57.200 €]
OG Nievern 143 127 63.500 € 101.600 € 127.000 € 165.100 €
VG Bad Ems 2.422 1.649 824.500 € 1.319.200 € 1.649.000 € 2.143.700 €|
Stadt Katzenelnbogen 399 274 137.000 € 219.200 € 274.000 € 356.200 €|
0OG Allendorf 84 74 37.000 € 59.200 € 74.000 € 96.200 €
OG Klingelbach 122 113 56.500 € 90.400 € 113.000 € 146.900 €]
OG Kérdorf 99 91 45.500 € 72.800 € 91.000 € 118.300 €]
OG Rettert 83 83 41.500 € 66.400 € 83.000 € 107.900 €]
0G Schénborn 147 92 46.000 € 73.600 € 92.000 € 119.600 €
OG Berghausen 51 51 25.500 € 40.800 € 51.000 € 66.300 €]
OG Berndroth 81 438 24.000 € 38.400 € 48.000 € 62.400 €]
OG Biebrich 66 65 32.500 € 52.000 € 65.000 € 84.500 €
OG Bremberg 52 36 18.000 € 28.800 € 36.000 € 46.800 €
OG Dérsdorf 68 68 34.000 € 54.400 € 68.000 € 88.400 €]
OG Ebertshausen 18 15 7.500 € 12.000 € 15.000 €| 19.500 €]
OG Eisighofen 37 34 17.000 € 27.200€ 34.000 € 44.200 €
OG Ergeshausen 20 16 8.000 € 12.800 € 16.000 €| 20.800 €]
OG Gutenacker 57 49 24.500 € 39.200€ 49.000 € 63.700 €]
OG Herold 74 70 35.000 € 56.000 € 70.000 € 91.000 €]
0OG Mittelfischbach 30 30 15.000 € 24.000 € 30.000 € 39.000 £
OG Niedertiefenbach/ 35 28 14.000 € 22.400€ 28.000 € 36.400 €]
OG Oberfischbach 32 30 15.000 € 24.000 € 30.000 € 39.000 €]
OG Reckenroth 38 37 18.500 € 29.600 € 37.000 € 48.100 €
OG Roth 32 29 14.500 € 23.200 € 29.000 € 37.700 €]
VG Katzenelnbogen 1.625 1.333 666.500 € 1.066.400 € 1.333.000 € 1.732.900 €
Stadt Nassau 731 381 190.500 € 304.800 € 381.000 € 495.300 €]
Bergnassau Scheuern 105 72 36.000 € 57.600 € 72.000 € 93.600 €
Attenhausen 72 67 33.500 € 53.600 € 67.000 € 87.100€
Obernhof 99 39 19.500 € 31.200€ 39.000 € 50.700 €]
Singhofen 272 228 114.000 € 182.400 € 228.000 € 296.400 €
Weinahr 75 73 36.500 € 58.400 € 73.000 € 94.900 €]
Winden/RLK 99 81 40.500 € 64.800 € 81.000 € 105.300 €]
Dessighofen 30 26 13.000 € 20.800 € 26.000 € 33.800 €]
Dienethal 49 16 8.000 € 12.800 € 16.000 €| 20.800 €]
Dornholzhausen/RLK 39 35 17.500 € 28.000 € 35.000 € 45.500 €
Geisig 64 55 27.500 € 44.000 € 55.000 € 71.500 €]
Homberg 61 44 22.000 € 35.200 € 44.000 € 57.200 €]
Lollschied 27 26 13.000 € 20.800 € 26.000 € 33.800 €
Misselberg 16 14 7.000 € 11.200 € 14.000 €| 18.200 €]
Oberwies 21 19 9.500 € 15.200 € 19.000 €| 24.700 €]
Pohl 84 53 26.500 € 42.400 € 53.000 € 68.900 €|
Schweighausen 40 38 19.000 € 30.400 € 38.000 € 49.400 €
Seelbach/RLK 73 71 35.500 € 56.800 € 71.000€ 92.300€
Sulzbach/RLK 35 12 6.000 € 9.600 € 12.000 €| 15.600 €]
Zimmerschied 34 29 14.500 € 23.200€ 29.000 € 37.700 €]
VG Nassau 2.026 1.379 689.500 € 1.103.200 € 1.379.000 € 1.792.700 €]
Region Lahn-Taunus 6.073 4.361 2.180.500 € 3.488.800 € 4.361.000 € 5.669.300 €|
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Pilotprojekte / -gemeinden K I I m a S C h u tZ

LED in der StraBenbeleuchtung L 3 h n -Ta unus

Handlungsfeld:
VG Verwaltung

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ In einem Expertengesprach am 3. Dezember 2013 haben sich die Lenkungsgruppe und Ver-
treter der Syna GmbH iiber Mdglichkeiten der Modernisierung der StraBenbeleuchtung aus-
getauscht.

¢ In diesem Zusammenhang kam die Idee auf einzelne Gemeinden (gdf. in jeder VG eine
Gemeinde) pilothaft die StraBen-, Wege- und Platzbeleuchtung des 6ffentlichen Raumes auf
LED-Technik umzustellen. Diese Pilotgemeinden kdnnten als Vorbild und zur Anschauung
flr andere Gemeinden dienen.

e Die Syna GmbH priift, ob es ihrerseits die Mdglichkeit gibt solche Projekte durch Bezuschus-
sung anzuschieben.

Nachste Schritte

¢ Identifikation geeigneter Gemeinden
e Anwerben weiterer Sponsoren zur Kofinanzierung der Modellprojekte

Chancen und Hemmnisse

Chancen

e ErP-konforme StraBenbeleuchtung

e Verbesserung der Ausleuchtung des ¢ffentlichen Raums

¢ Endenergieeinsparung im sehr klimawirksamen Bereich Strom
e CO2e Einsparungen

e Verminderung der laufenden Kosten und damit mittelfristige Refinanzierung der Investitio-
nen

Hemmnisse

e Investitionen flr den Austausch der kompletten Beleuchtung eines Dorfes sind vergleichs-
weise hoch

e Durch die Schaffung einer homogenen Altersstruktur der Leuchten in einer Gemeinde fallt
auch der Wartungsbedarf der Beleuchtung relativ zeitgleich an und die Investitionen in spa-
tere Modernisierungen bzw. Austausch bilindeln sich

Zielgruppe
Pilote: Stadte und Ortsgemeinden

Projekttrager
Pilote: Stadte und Ortsgemeinden in den VGn

beteiligte Akteure
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Transferstelle Bingen

Stadte und Ortsgemeinden in den VGn, VG-Verwaltungen, Klimaschutzmanager, ggf. Syna
GmbH und weitere Sponsoren

Kosten und Finanzierung

Investitionen in Modernisierung der StraBenbeleuchtung abzgl. Sponsorenmittel; Kosten fur
Materialien und Veranstaltung der begleitenden Offentlichkeitsarbeit.

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Vorschlag von

Lenkungsgruppe / BM Josef Oster, VG Bad Ems

Flankierende MaBnahmen

Klimaschutz in der StraBenbeleuchtung
Bewertung

CO2e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussnahme durch die Kommune

Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergianzende Hinweise
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MaBnahmensteckbrief
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Forderung von Heizungscheck und Hei- ° ®
zungspun?pen ’ K I | m a S C h U tZ

Handlungsfeld: l—a h n ’Ta unus

Netzwerk/Kampagnen/Offentlichkeitsarbeit

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ in alten Heizungsanlagen steckt ein hohes Potenzial zur Energieeinsparung, daher fordert die EU-
Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebduden unter anderem die einmalige Inspektion von Hei-
zungsanlagen, die &lter als 15 Jahre sind

e Heizungschecks: Begutachtung der einzelnen Anlagenkomponenten und Bewertung auf ihre energeti-
sche Qualitat

e Initiierung eines Zuschussprogramms fiir Heizungschecks und zum Austausch von Heizungspumpen
(gerade bei Pumpen geringe Investition und Amortisierung tblicherweise schon nach 2 bis 5 Jahren)

e regionale Wirtschaftsforderung
Nachste Schritte

o Kontaktaufnahme mit regionalen Banken/ Sparkassen

e Abstimmung eines regionalen Zuschussprogramms

e gemeinsame Bewerbung (Internet, Presse, Netzwerk Energieberatung, Klimaschutzmanager etc.)
¢ regelmaBige Feedbackrunden

Chancen und Hemmnisse

e Chance: spezifisch hohes Klimaschutzpotenzial, regionale Wirtschaftsférderung
¢ Hemmnis: Kosten

Zielgruppe

e Hausbesitzer mit sanierungsbediirftigen Heizungen

Projekttrager

¢ Regionale Banken/ Sparkassen

beteiligte Akteure

¢ Regionale Handwerker, Banken/ Sparkassen, PumpenhNachsteller

Kosten und Finanzierung

¢ Finanzierung Uber die Banken/ Sparkassen, weitere Sponsoren

Umsetzungszeitraum
Mittelfristig
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Vorschlag von
TSB

Flankierende MaBBnahmen

Bewertung
CO,e-Minderung
Wirtschaftlichkeit

Endenergieeinsparung

Wertschdpfung

Umsetzungsgeschwindigkeit
Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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Transferstelle Bingen

MaBnahmensteckbrief

0

Auslobung eines Umweltpreises .

®
fiir Privathaushalte KI i m a' SC h utz
Handlungsfeld: Lahn-Taunus
Offentlichkeitsarbeit

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ Initiierung von gelungenen Sanierungen, Energieeinsparungen, Suche nach der altesten PV-
Anlage o. a.
« Offentlichkeitswirksame Dokumentation im Zuge der Verleihung des Preises

¢ Anregung weiterer Energie- bzw. CO,-EinsparmaBnahmen
Nachste Schritte

e Planung des Wettbewerbs (z.B. mit dem Netzwerk Energieberatung): Auslobung, Bewerbungsun-
terlagen, Fristen etc.

e Bereitstellung von Geldpreisen durch die VG-Rate
e Besetzung einer Jury
o Ubergabe der Preise in einer Feierstunde (Presse!)
Befestigung einer entsprechenden Infotafel am Sanierungsobjekt zur Visualisierung des Preises

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Initiierung von zusatzlichen, modellhaften Sanierungen
e Hemmnis: Geldpreis muss attraktiv sein

Zielgruppe

e Privathaushalte

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte
(z. B. Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

¢ Klimaschutzmanager
e Netzwerk Energieberatung
e Kommunalpolitik

Kosten und Finanzierung

e Geldpreise, Infotafeln

Umsetzungszeitraum

mittelfristig
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Vorschlag von

Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Erganzende Hinweise

ggf. Erganzungen aus WS Klimaschutzziel
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\21/' :.g.o
’ c0000

Branchenverzeichnis ,,Handwerk, Ener-

gieberatung, Finanzierung" fiir private K I i m a. S C h u tZ

Haushalte Lahn-Taunus

Handlungsfeld:
Netzwerk/Kampagnen/Offentlichkeitsarbeit

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Zusammenstellung der (qualitdtsgepriiften/ zertifizierten) Beratungsleistungen von Handwerkern und
Energieberatern aus der Region

Nachste Schritte
e Klarung des Rahmens (Qualitdtsanforderungen) und dem Umfangs des Branchenverzeichnisses, Layout
einer Vorlage im Design des Klimaschutzes der Region Lahn-Taunus

e Information der Anbieter (iber das geplante Angebot (Listen der Gewerbetreibenden liegen bei den
VGn vor, ggf. Zusammenarbeit mit HWK und IHK)

e Zusammenstellung des Branchenverzeichnisses

e Bereitstellung im Internet inkl. Suchfunktion und Ausdruck von Listen, die in Banken, in der Bauverwal-
tung etc. ausgelegt werden

e Bewerbung des neuen Angebots Uber die Presse
¢ Grundlage fiir Empfehlungen des Klimaschutzbeauftragten
¢ laufende Aktualisierung

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Werbung fiir heimische Betriebe, Orientierungshilfe fir Beratungssuchende, wertvolle Grund-
lage fiir Empfehlungen des Klimaschutzmanagers

e Hemmnis: Qualitatssicherung/ Einstufung (von Kommune wird ggf. Neutralitat erwartet)
Zielgruppe
o Offentlichkeit

Projekttriager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

¢ zentrale Ansprechpartner Klimaschutzkonzept / Klimaschutzmanager
o Blirgermeister
¢ alle Mitarbeiter der Verwaltung

Kosten und Finanzierung

geringe Kosten fiir den Druck, ca. 500 € fir die Erstauflage
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Umsetzungszeitraum

Kurzfristig moglich

Vorschlag von
Vorschlag aus Workshop ,Energietische Sanierung von Privathaushalten®

Flankierende MaBnahmen

Bewertung
mittel | CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

Wertschdpfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

mittel | Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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Kommunikation Klimaschutz K I i m a. S C h u tZ

Handlungsfeld: Lahn-Taunus
Offentlichkeitsarbeit

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

Klimaschutz in der 6ffentlichen Kommunikation verankern

Nachste Schritte

Schaffung einer Plattform fiir alle Biirger, die sich fiir den Klimaschutz interessieren und sich dafiir
engagieren wollen

am Tisch sitzen sollten auch verantwortliche Ansprechpartner aus den Kommunen, die verbindliche
Antworten geben bzw. die die Akteure unterstiitzen kénnen

die BiirgerInnen, darunter vor allem die Hauseigentiimer der Generation 60+, werden Uber Klima-
wandel, Klimaschutz und dessen Handlungsfelder informiert — sie sollen verstehen, warum sich die
drei VGn in diesem Bereich engagieren, und dass Ziele nur erreicht werden, wenn alle Akteure (Politik,
Verwaltung, Wirtschaft, Birger) mitmachen

Kommunikation des Klimaschutzkonzepts als Gemeinschaftsaktion

Unterstiitzung der bestehenden Initiative E.I.L.T. zu starkeren Vernetzung von Akteuren im Energie-
bereich in der Region

regelmaBiger Informationsaustausch im Rahmen von Netzwerktreffen, gleichzeitig Feedback fiir den
Klimaschutzmanager

laufende Information der Offentlichkeit (iber die Klimaschutzaktivititen in der Region
Verbreitung wichtiger Kenntnisse — Qualifikation der Bevélkerung
Motivation zur Umsetzung von MaBnahmen, zur Mitarbeit

Runder Tisch Klimaschutz/ Netzwerk E.I.L.T.

Verankerung des Klimaschutzes im kommunalen Internetauftritt: Verlinkung auf die eigene Internet-
seite www.klima-lahn-taunus.de , Erganzung von Klimaschutzaspekten auf allen Seiten der VGn

Artikelserie in der téglichen Presse und in den Mitteilungsblattern: dauerhafte Vorstellung von Infor-
mationen, Tipps etc. (auch in Kooperation mit der kostenlosen Energieberatung der Verbraucherzent-
rale RLP und der regionalen Energieagentur)

Newsletter: regelmaBige Versendung von Informationen, Anregungen etc., um auch die Zielgruppe
der digitalen Kommunikation zu erreichen

Information in der Presse, im Internet etc. inkl. Aufruf, sich zu melden, falls Interesse besteht
gezielte Einladung bestimmter Personen, deren Interesse an dem Thema bekannt ist

Organisation eines regelmaBigen Austauschs aller interessierten Energieberater zwecks Qualitatssiche-
rung/ -steigerung

Information der Anbieter iber das geplante Angebot (Listen der Gewerbetreibenden liegen bei den
VGn vor, Zusammenarbeit mit HWK und IHK)

Bewerbung des Netzwerks Uber die Presse
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¢ Klimaschutzmanager ist ,Kiimmerer" des Netzwerks

e 1. Treffen: Klarung des Interesses und der Ziele, des gewiinschten Rahmens fiir die Zusammenarbeit,
Vereinbarungen

Elyer

e Erarbeitung eines Konzepts, Kldrung der Aufgaben und der Finanzierung

e Mdogliche Inhalte:
Erlduterung der laufenden Aktivitaten
Veranschaulichung der Méglichkeiten des eigenen Handelns
Service: Ansprechpartner, Adressen, Einrichtungen, Webseiten

e keine detaillierten Infos, sondern Verweis auf die Internetseite
e Priifung, ob dieser (z.B. iber die Mitteilungsblatter) an alle Haushalte verteilt werden kann

Chancen und Hemmnisse

e Chancen: Bewusstseinsbildung, Motivation, Steigerung der MaBnahmenumsetzung, Unterstiitzung des
privaten Engagements fiir den Klimaschutz, Schaffung einer breiten Plattform fiir die Arbeit des Klima-
schutzmanagers und die Verankerung in der Region, Austausch, Qualitatssicherung/ -steigerung, tiw.
eingespielte Akteure

e Hemmnis: der Flyer muss interessant gestaltet sein, damit er sein Ziel erreicht, Bereitschaft der Akteu-
re, sich in ein solches bestehendes (und eingespieltes) Netzwerk einzubringen

Zielgruppe

e Interessierte

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

¢ Klimaschutzmanager als Kimmerer
¢ Interessierte

e Kommunalpolitik

e Verwaltung

¢ (potenzielle) Netzwerkmitglieder (Banken, Berater, Planungsbiiros, Schornsteinfeger, Vertreter von
Handwerk und Kammern/Innungen, regionale Energieagentur RLP)

Kosten und Finanzierung
e Druckkosten Flyer: ca. 1.500 € fiir 20.000 Exemplare

Umsetzungszeitraum

Start kurzfristig, dann dauerhaft

Vorschlag von

Grontmij

Flankierende MaBnahmen

¢ Netzwerk Energieberatung
e Zusammenarbeit mit Rundem Tisch Klimaschutz, Netzwerk Energieberatung und Branchenstammtisch

Bewertung

gering | CO,e-Minderung
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mittel | Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

gering | Wertschépfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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Mobilitatskampagne Kl i m a.S C h u tz
Handlungsfeld: Lahn-Taunus
Mobilitat

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

Nachste Schritte

Aktionstage

Fahrgemeinschaften / Mitfahrzentrale

Férderung einer allgemein umweltfreundlichen Mobilitit, Imageverbesserung bei regionalen OPNV
Angeboten, Erhdhung der Fahrgastzahlen

Zur allgemeinen Foérderung der umweltfreundlichen Mobilitat, der Verbesserung von Angeboten in
diesem Bereich sollen geeignete MarketingmaBnahmen durchgefiihrt werden. Hierzu gehéren zum
Beispiel: Touristische Vermarktung von E-Bikes, Bewerbung von Carsharing und Mitfahrbdrsen, sowie
Informationen und Anreize geben fiir effizientes Fahren und Einsparen von Kraftstoff

Entwicklung Car-Sharing Konzept: organisiertes Autoteilen

Einbindung des kommunalen Fuhrparks, E-Bikes fiir Mitarbeiter der Verwaltung etc.

Durch einen verbindlichen Beschluss in der Kommune kann erreicht werden, die offentliche Einkaufs-
und Leasingpolitik bei Neuanschaffungen verstarkt an den Erfordernissen des Klimaschutzes auszu-
richten. Dabei sollte bei der Beschaffung und Nutzung von Fahrzeugen vor allem auf folgende Punkte
geachtet werden:

e Schutz des Klimas vor Treibhausgasemissionen

e maoglichst geringer Verbrauch nicht erneuerbarer Ressourcen

¢ Verminderung lokaler Luftschadstoffemissionen

e Verminderung der Larmbelastung

e Beitrag zur Diversifizierung der Kraftstoffversorgung.

Beim Einkauf der Fahrzeuge ist in der Ausschreibung auf Vorgaben zur Energieeffizienz zu achten. Als
Richtschnur kann das EU-Ziel von 120 g CO,/km im Flottendurchschnitt dienen. Alternative Antriebe
und Kraftstoffe wie Erdgas, Biodiesel oder Hybride erfordern oft héhere Investitionskosten, rentieren
sich aber Uber die Haltedauer der Fahrzeuge und senken die Emissionsbelastung vor Ort.
Reduzierung des CO,-AusstoBes durch Vermeidung von (unndétigen) Kurzstrecken mit dem PKW
Eintrainieren klimafreundlichen Verhaltens bei Kindern und Eltern

zusatzlicher Aspekt: Verkehrssicherheit

Konzepterstellung
Durchfiihrung von BewerbungsmaBnahmen

Initiierung von Fahrgemeinschaften durch Offentlichkeitsarbeit (s. a. www.mitfahren.rlp.de)
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Car-Sharing/ Dorfauto

Elektro-Fahrzeuge fiir die Fuhrparke der VGn

Suche nach engagierten Personen vor Ort: bis 20 Autos ist erfahrungsgemaB ein erheblicher ehren-
amtlicher Einsatz vonnéten

aktive Offentlichkeitsarbeit: Bekanntheit von Carsharing, Vorteile und Wirkungen, Vernetzung, Suche
nach Unterstiitzern und Kooperationspartnern (Impulse vor Ort)

Beratung Interessierter
Betreuung des Fuhrparks (technische und optische Checks)

professionelle Carsharing-Organisation: Bereitstellung der Fahrzeuge und Schaffung unkomplizierter
Buchungsmaglichkeiten

Erfassung des tatsachlichen Mobilitatsbedarfs

Beschluss der Kommune zur Umstellung im Bereich Fuhrpark

Vornehmen von Produktbewertungen

Erarbeitung von Kriterien und Ausschlussfaktoren

Einhaltung der beschlossenen Ziele

Effektive Gestaltung der Fahrten, um so unnétige Fahrten zu vermeiden
RegelmaBige Durchfiihrung von Information und Schulung fiir die Verantwortlichen
Evaluation der Durchfiihrung

Offentlichkeitswirksame Darstellung der ergriffenen MaBnahmen

FuB / mit dem Rad zum Kindergarten und zur Schule

Chancen und Hemmnisse

Zielgruppe
Aktionstage

Car-Sharing/ Dorfauto

Start eines Projekts ,,zu FuB / mit dem Rad zur Schule" in enger Abstimmung zwischen LehrerInnen/
ErzieherInnen und Eltern (Schulelternbeirat, Elternausschuss im Kiga): enge Abstimmung, Gewinnung
von Mulitiplikatoren

Sensibilisierung der Kinder im Rahmen des Unterrichts
Information der Eltern in einem zentralen Elternabend und in allen Klassenelternversammlungen
RegelmaBige Kontrolle des Fortschritts, z.B. durch Umfragen und Zahlungen

Austausch tiber mdgliche Hemmnisse (auch im Netzwerk Bildungseinrichtungen), ggf. Anpassung der
Strategie

Kommunikation von Erfolgen in Elternbriefen und im Internet

Chance: Energie- und Kosteneinsparungen, Informationsangebote, Steigerung der Lebensqualitat
(langfristig), Schaffung eines klimafreundlichen, individuellen, glinstigen Mobilitdtsangebots im landli-
chen Raum, Vorbildfunktion der Kommune (Schnellballeffekt), zeitnah konkret sichtbare Erfolge vor
Ort, nachhaltige Erziehungseffekte flir klimafreundliches Verhalten

Hemmnis: erforderlich: Interesse und Bereitschaft vor Ort, auch Aufgaben zu tibernehmen, erforderli-
che Investitionen in Zeiten knapper Kassen

Einwohner der VGn, ggf. Touristen

Nutzer, die auf einen PKW verzichten mdchten
Haushalte, die sich so einen 2. PKW sparen kdnnen
Menschen, die nur sporadisch einen PKW benétigen
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Zu FuB / mit dem Rad zum Kindergarten und zur Schule

e Eltern

e Kinder und Jugendliche
e Padagogen

e Kommunalpolitik

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

e Klimaschutzmanager

e Verkehrsbetriebe

e Eltern

e Kinder und Jugendliche

e Schulleitungen und LehrerInnen

¢ Kiga-Leitungen und ErzieherInnen
¢ Klimaschutzmanager.

Kosten und Finanzierung

e finanzierung im Rahmen der Arbeit des Klimaschutzmanagers

¢ finanzieller Aufwand je nach Umfang der Anschaffung (ggf. Kooperation mit Energieversorger, Auto-
haus etc. anstreben!)

¢ finanzieller Aufwand fiir die Erstellung einer Machbarkeitsstudie (Ziel: Inwieweit sind die Fahrzeuge
ersetzbar?)

Umsetzungszeitraum

¢ In Absprache mit beteiligten Akteuren, insbesondere Verbandsgemeinde, Ortsgemeinden, Verkehrs-
unternehmen, Verkehrsverbande.

o Kurzfristiger Start, dauerhaftes Dranbleiben nétig

Vorschlag von

Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

mittel | CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit
mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe
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Besondere Hinweise

Car-Sharing/ Dorfauto:

Hibenthal bei Witzenhausen
www.energienetz-werra-meissner.de/regionale_kompetenz/ dorfauto_huebenthal/

e ca. 100 EW, viele Pendler, kein OPNV

e seit 2006 Carsharing, private Initiatorinnen

e organisierte Nachbarschaftshilfe

Gnétzheim (Bayern) http://www.carsharing.de/anbieter/dorfauto-gnoetzheim
o seit 2011

¢ Initiative der Kirchengemeinde

Freilingen (Eifel) www.wir-in-freilingen.de

o seit 2013

e LEADER-Projekt

e Der regionale Energieversorger stellt fiir eine Testphase von einem halben Jahr sein E-Mobil zur Ver-
fligung.
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Errichtung eines Solarparks im Ge- H R
werbegebiet ,Am Hohlweg" in der VG K I l m a S C h u tZ
Katzenelnbogen l_a h n —Ta unus

Handlungsfeld:
VG Verwaltung Katzenelnbogen

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

¢ In der VG Katzenelnbogen gibt es im Gewerbegebiet ,Am Hohlweg" in Katzenelnbogen, dass vor
etwa 15 Jahren erschlossen wurde, vier freie Grundstiicke mit je 1,1 bis 1,7 ha GroBe, die bisher
noch nicht genutzt werden.

e Eine Nutzung der Flachen fir die Errichtung von PV-Anlagen ist denkbar.

e Die Flachen kdnnten nach dem EEG vergltungsfahig sein. Da sich die Flachen im Gewerbegebiet
befinden, kdnnten auBerdem geeignete Abnehmer fiir den Solarstrom fiir die Direktvermarktung vor-
handen sein.

e Alle vier Grundstiicke zusammen sind rund 5 ha groB. Darauf kdnnten bei Aufstanderung der Module
nach Suden rund zwei MWel installiert und rund 2.000 MWhel/a Solarstrom erzeugt werden. Das ent-
spricht rund 6 % des Stromverbrauchs in der VG Katzenelnbogen.

Nachste Schritte

e Erstellung Grob-Konzept mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (inkl. erster Anfrage nach Stromabneh-
mern)

¢ Suche nach mdglichen Projektierern, z. B. Uiber direkte Anfragen oder Teilnahmewettbewerb
o Diskussion Betreibermodell (Beteiligung Kommune, Biirger)

Chancen und Hemmnisse

e Deutliche CO,e Einsparungen
e Regionale Wertschopfung
e Mehrwert fiir Unternehmen vor Ort

Zielgruppe

¢ Unternehmen im Gewerbegebiet ,,Am Hohlweg"

Projekttriager

VG Katzenelnbogen, Kommune, Projektierer

beteiligte Akteure

e Verbandsgemeinden, Kommunen, Projektierer, Investoren, Kommunalberatung RLP

Kosten und Finanzierung

5.000,- € fir Konzepterstellung
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Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Vorschlag von
TSB/Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

! Wertschdpfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit
! Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

mittel | Einflussnahme durch die Kommune

mittel | Wirkungstiefe

Anmerkungen / ergianzende Hinweise
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Informationen zum Ausbau der

Kraft-Warme-Kopplung K I i m a. S C h u tZ

Handlungsfeld: l—a h n “Ta unus

Netzwerk/Kampagnen/Offentlichkeitsarbeit

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Steigerung des Bekanntheitsgrads dieser Technologie
e Werbung fiir den Ausbau dieser Technologie

Nachste Schritte

e Aufbau einer Kampagne ,Strom trifft Warme", s. http://www.kwk-flir-nrw.de/

e Bausteine: Infoveranstaltungen, Entwicklung von Betreibermodellen, Steigerung der Attraktivitat von
BHKW durch Forcierung der Direktvermarktung Strom, Berticksichtigung von Biomassepotenzialen
etc., Forderberatung

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Nutzung bislang ungenutzter Energiepotenziale
e Hemmnis: Unbekanntheit der Technologie

Zielgruppe

e Gebaudeeigentimer

Projekttrager

¢ Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zusténdigkeit klar geregelt sein sollte (z.B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

e Verwaltung, Klimaschutzmanager, Handwerker, Berater, Finanzierer

Kosten und Finanzierung

Informationsmaterial: 500 €

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Vorschlag von

TSB

Flankierende MaBnahmen
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Bewertung
CO,e-Minderung

mittel | Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

- Wertschépfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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Klimaschutz in Bildungseinrichtungen : e .
o Klimadschutz

Handlungsfeld: Lahn-Taunus

Netzwerke

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Erfahrungsaustausch, um weitere Impulse zu setzen

o Initiilerung gemeinsamer Aktionen

e dauerhafte und zukunftsorientierte Bewusstseinsbildung fiir den Klimaschutz bei Kindern und Ju-
gendlichen

e nutzerbezogene Energiesparprogramme an Bildungseinrichtungen sind insofern attraktiv, als sie die
Multiplikatorfunktion von Kindergarten und Schulen nutzen kénnen und nicht nur Erzieher/ Lehrer
fur intelligente Energienutzung sensibilisieren — hier kann die kommende Generation auf die Bewal-
tigung der Zukunftsaufgaben einer nachhaltigen gesellschaftlichen Entwicklung nicht nur der Region
vorbereitet werden

Nachste Schritte

e Start des Austauschs durch Einladung aller Kindergarten und Schulen, Festlegung der Inhalte des
Austauschs (lockerer Austausch, gemeinsame Fortbildung, Exkursionen etc.)

¢ Koordination von KlimaschutzmaBnahmen in Bildungseinrichtungen
¢ regelmaBiger Austausch zwischen Bildungseinrichtungen zum Thema (Klimaschutzmanager ist
Kimmerer, 1adt ein etc.)

Chancen und Hemmnisse

e Chance: neue Impulse durch Austausch
e Hemmnis: zeitlicher Aufwand

Zielgruppe

e Kindergarten (Erzieherinnen)
e Grundschulen und Realschulen plus (LehrerInnen)

Projekttriager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

e Kindergarten (Erzieherinnen)
e Grundschulen und Realschulen plus (LehrerInnen)
¢ Klimaschutzmanager

Kosten und Finanzierung

Keine
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Umsetzungszeitraum

Kurzfristiger Start, dann laufend

Vorschlag von
Grontmij

Flankierende MaBnahmen

Bewertung
mittel | CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

gering | Wertschopfung

- Umsetzungsgeschwindigkeit

mittel | Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise

www.nachhaltigkeit.rlp.de
www.energieagentur.rlp.de
www.bmu-kids.de/fuer-lehrkraefte
www.energiesparmeister.de
www.klimaschutzschulenatlas.de
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Energieeinsparung/-effizienz

in Gewerbe, Handel, Dienstleistung K | i m a. S C h u tz

und Industrie Lahn-Taunus

Handlungsfeld:
Gewerbe, Handel, Dienstleistung
und Industrie

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Abwarmenutzung

¢ Koordinierte Kontaktaufnahme mit Produzenten von Abwarme

e Erfassung der Abwarme in Kataster

e Bereitstellung von Informationen fiir Warmeriickgewinnung

e Aufzeigen von good-practice Beispielen

e Aufzeigen von Fallbeispielen (Transportable Warmespeicher, Einspeisung Nahwarmenetz)

¢ Motivieren von Unternehmen fiir EnergieeffizienzmaBnahmen, ErschlieBung von Energieeinsparpoten-
zialen und CO,e-Emissionsminderungspotenzialen im Wirtschaftssektor

Nachste Schritte

¢ Identifizierung der richtigen Betriebe
e Kooperation mit IHK und HWK
¢ Infoveranstaltungen: Vorstellung innovativer Techniken

e Kostenlose Erstberatung fiir die Betriebe fiir eine Einschdtzung der Moglichkeiten des jeweiligen Be-
triebs

e Austausch der Betriebe untereinander (s. MaBnahme Branchenstammtisch)

o Newsletter ,Energieeffizienz in Gewerbe, Handel und Dienstleistungen®; Information iber MaBnah-
men zu Energieeffizienzsteigerungen in branchentiibergreifenden Querschnittstechnologien, Informa-
tionsangebote zu Energieberatung, Energiemanagement in Unternehmen, Veranstaltungen etc.

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Initiilerung von Energieeinsparungen bzw. Effizienzsteigerungen in GHDI, dadurch CO2-
Reduzierung

e Hemmnis: Einstieg wegen Befiirchtungen hoher Investitionen und deren Amortisation

Zielgruppe

e Betriebe aus Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Projekttrager

¢ Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustandigkeit klar geregelt sein sollte
(z.B. Klimaschutzmanager).
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beteiligte Akteure

e Betriebe

e THK

¢ HWK

e entsprechend spezialisierte Energieberater
e Klimaschutzmanager

Kosten und Finanzierung

¢ Kostenlibernahme fiir die Erstgesprache (a ca. 500 € inkl. Vor-und Nachbereitung)

Umsetzungszeitraum

mittelfristig
Vorschlag von
TSB

Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

mittel | Endenergieeinsparung

mittel | Wertschopfung

mittel | Umsetzungsgeschwindigkeit
Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

mittel | Einflussmdglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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e Klimaschutz

Handlungsfeld: Lahn-Taunus

Regionale Stromerzeugung

Kurzbeschreibung des Projektes (Ziele)

e Entwicklung eines Ausbaukonzeptes: Nutzung Flachen fiir PV-FF
e Entwicklung von Finanzierungsmodellen zur Beteiligung der Blrger
e Infokampagne fiir Birger

Nachste Schritte

e Leitfaden zum Thema: Info fiir Blrger zum Bau, Erlauterung der Wirtschaftlichkeit einer Anlage, Re-
chenbeispiele, Praxisbeispiele, Angaben zu geeigneten Anlagenbauern

¢ Finanzierungsmodelle: 6ffentliche, private und gemeinschaftliche Anlagen (z.B. Kindergarten, Schu-
len, Feuerwehr, Genossenschaften)

Chancen und Hemmnisse

e Chance: Steigerung des Anteils des Stroms aus erneuerbaren Energien, finanzielle Beteiligung der
Blrger
e Hemmnis: Unsicherheiten beziiglich der Entwicklung der garantierten Einspeisevergiitung

Zielgruppe

e Interessierte Biirger (Besitzer von Dachflachen und Personen, die in Anlagen investierten mdchten,
jedoch lber keine geeigneten eigenen Flachen verfiigen)

Projekttrager

Verantwortlich sind die drei Verbandsgemeinden, wobei die Zustdndigkeit klar geregelt sein sollte (z. B.
Klimaschutzmanager).

beteiligte Akteure

¢ Netzwerk Energieberatung
o Interessierte (z. B. auch Fordervereine)
¢ Klimaschutzmanager

Kosten und Finanzierung

Keine Kosten fiir Kommunen

Umsetzungszeitraum

Kurz- bis mittelfristig

Vorschlag von
Grontmij
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Flankierende MaBnahmen

Bewertung

CO,e-Minderung
mittel | Wirtschaftlichkeit

gering | Endenergieeinsparung

Wertschépfung

Umsetzungsgeschwindigkeit

Sichtbarkeit von Erfolgen / Offentlichkeitswirksamkeit

mittel | Einflussmoglichkeiten durch die Kommune

Wirkungstiefe

Besondere Hinweise
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9 Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Gezielte MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit helfen, Biirgerinnen und Biirger fiir eigene Klima-
schutzmaBnahmen zu gewinnen und ihnen auch das Handeln der Kommune flir den Klima-
schutz zu verdeutlichen.

Ausgangssituation

Im gemeinsamen ILEK (Integriertes landliches Entwicklungskonzept) flir die drei Verbandsge-
meinden Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau, das diesem Klimaschutzkonzept vorausgegan-
gen war, empfahl die Arbeitsgruppe ,,Umweltbildung und Erneuerbare Energien" u.a. folgendes
Ziel: Koordinierte und abgestimmte Aktivitaten fiir den Klimaschutz und zur Erzeugung und
Vermarktung Erneuerbare Energien. Folgende Teilprojekte und MaBnahmen wurden formuliert
(2012):

Erweiterung und Vernetzung der Informationen und Dienstleistungen zum Thema Klima-
schutz/Energie

e Erarbeitung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes

e Energieberatung als ,Einstiegsberatung" verstarken, Beratungsangebote vor Ort, aktu-

elle Informationen iber Férdermdglichkeiten in Kooperation mit Spezialisten der Banken

e Information Uber regionale Anbieter im Energiebereich

e Themenroute Energie in Verbindung mit Tourismus und Landwirtschaft

e Bindelung und Vernetzung vorhandener Konzepte

¢ Dienstleistungen im Bereich Erneuerbarer Energien ausweiten.

Regionale Erzeugung und Vermarkung von Energie

e Energie in der Region erzeugen und selbst vermarkten

e Aufbau (auch gemeindelibergreifender) Projekte mit deutlichem Nutzen fiir Kommune
und Burger (Beteiligungsmodelle) unter Einbindung regionaler Banken

e Gezielte Entwicklung weiterer Flachen fir die Nutzung regenerativer Energien

e Potenziale flr energetische Holznutzung im Privatwald aktivieren durch gezielte Informa-
tion

e Verstarkter Aufbau von Nahwarmenetzen.

Mit dem ILEK waren damit erste Akteure bereit in das Thema Klimaschutz eingebunden.
Im Rahmen eines Projektforums des ILE-Regionalmanagements (Umsetzung des ILEKS) wurde

dann die Offentlichkeit (iber den Start der Bearbeitung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes
informiert.
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Begleitend zur Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts wurde dann eine Lenkungsgruppe einge-
richtet, in der neben den Blrgermeistern und der Verwaltung auch Vertreter der Fraktionen aus
dem VG-Rat vertreten waren.

Die Workshops des Klimaschutzkonzepts richteten sich an alle zentralen Akteure des Klima-
schutzes — diese wurden entweder gezielt eingeladen (wenn es sich um bekannte Einzelperso-
nen handelt, z. B. Banken/ Sparkassen, Kommunalpolitik) oder es wurde 6ffentlich eingeladen,
z. B. wenn sich der Workshop an die Privathaushalte richtete. Die Anzahl der Teilnehmer war
leider nicht immer so groB3 wie erhofft, dennoch waren die wichtigsten Akteure immer vertreten.

In Abstimmung mit der Lenkungsgruppe wurde bereits in der Konzeptphase ein Logo entwi-
ckelt, das kiinftig MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit begleiten soll (s. nachstehende Abbil-
dung 9-1).

) &
@ O
@090 -
® O
c0000@

®

Klimaschutz
Lahn-Taunus

Abbildung 9-1 Klimaschutzlogo Verbandsgemeinden Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau

Insgesamt bestehen gute Voraussetzungen fiir die Umsetzungsphase des Klimaschutzkonzep-
tes, da die Akteure bekannt sind und bereits Erfahrungen in der Kommunikation bestehen. Je
nach Akteursgruppe missen noch andere Wege gefunden werden, um mehr Menschen zu mo-
bilisieren bzw. zum Handeln zu bewegen. Hier wurden in Treffen der Lenkungsgruppe und in
den Workshops Ideen gesammelt, die im Rahmen des Konzeptes fiir Offentlichkeitsarbeit auf-
gegriffen werden bzw. Teil der MaBnahmen sind (s. Kapitel 8).
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9.1 Zentrale Akteure

Kommunalpolitik

Die drei Verbandsgemeinden und die Ortsgemeinden sollten mit ihren MaBnahmen fiir einen
besseren Klimaschutz stets eine éffentlichkeitswirksame Wirkung erzielen. Die Kommunen kdn-
nen Vorbildfunktion tGbernehmen, indem sie zeigen, wie Klimaschutz im Alltag verwirklicht wer-
den kann und funktioniert.

Beschluss eines Klimaschutzziels

Der Beschluss eines gemeinsamen Klimaschutzziels von drei VG-Raten oder auch zwei ggf. von
einander abweichende Beschliisse in den drei VG-Raten wiirde dem Thema Klimaschutz fiir die
nachsten Jahre eine besondere Bedeutung bei Entscheidungen einraumen und eine besondere
offentliche Aufmerksamkeit erzielen.

9.1.1 Eigene Artikel zum Klimaschutz

Die Kommunalpolitik sollte die Offentlichkeitsarbeit der Verwaltung bzw. des Klimaschutzmana-
gements unterstiitzen, indem sie eigene Artikel zum kommunalen Klimaschutz verfassen und
Entscheidungen der Rate pro Klimaschutz erlautern.

Vernetzung von Internetseiten
Weiterhin ware es sinnvoll, wenn die Parteien/Fraktionen auf die gemeinsame Klimaschutzseite
der VGn verlinken.

Engagement im Runden Tisch  Klimaschutz"

In Fortfuhrung der eingerichteten Lenkungsgruppe wird die Einrichtung eines Runden Tisches
+Klimaschutz" empfohlen (s.u.). Nach den guten Erfahrungen in der Konzeptphase des Inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes ware es unbedingt wiinschenswert, wenn sich alle Fraktionen
auch hier weiterhin einbringen wirden. Evtl. haben die Parteien und kommunalpolitischen
Gruppierungen auch Kontakte zu regionalen und Uberregionalen Experten, die fir Podiumsdis-
kussionen gewonnen werden kénnen.

Verbandsgemeindeverwaltungen bzw. Klimaschutzmanager

Es gibt sinnvolle MaBnahmen, die Verbandsgemeindeverwaltungen durchfihren kénnen, um
das Thema Klimaschutz in der Offentlichkeit zu verankern. ErfahrungsgeméB reichen die perso-
nellen Ressourcen in den Verwaltungen nicht aus, um solche Aufgaben zusatzlich zu iberneh-
men. Insbesondere fiir das Aufgabenfeld Offentlichkeitsarbeit kann daher ein Klimaschutzma-
nager eine wichtige Unterstiitzung sein.
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9.2 Kommunikation in der Region

9.2.1 Logo, Corporate Design

Damit die MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit einheitlich wahrgenommen werden, ist ein sog.
Corporate Design wichtig. So kdnnen Effekte der Wiedererkennung und Identifikation bei den
Zielgruppen erzielt werden.
Ein Logo liegt bereits vor, erganzend sollten (ggf. mit Unterstiitzung eines Grafikers) festgelegt
werden:

e Festlegung von Schriftart, -gréBen und Farben

e Aufbau eines individuellen, visuellen Erscheinungsbildes fiir Texte, Briefe und Internet-

seite
e Auswahl von Bildern

9.2.2 Einrichtung eines Runden Tisches Klimaschutz

Das Engagement der Kommunalpolitiker in der Lenkungsgruppe des Klimaschutzkonzeptes und
der weiteren Akteure schon im ILEK und in den Workshops des Klimaschutzkonzeptes sollte in
der Phase der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes aufgegriffen werden: Hier bietet sich die
Einrichtung eines Runden Tisches Klimaschutz an, der die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
begleitet. Dieser Runde Tisch sollte sich aus den Blirgermeistern, Vertretern der VG-
Rate/Fraktionen, der Verwaltung, des Energieversorgers und lokalen Experten (Architekten,
Energieberater, auch Verbraucherzentrale RLP, Energieagentur RLP), Handwerker, Kreditinstitu-
te, etc.) zusammensetzen. Die Vorbereitung, Moderation und Protokollierung kénnte als Aufga-
be des Klimaschutzmanagers definiert werden.

9.2.3 Klimaschutz in kommunalen Internet verankern

Die eigenen Bemihungen der Kommunen sollten — auch wenn es nur kleine Schritte sind — auf
der eigenen Seite im Internet dokumentiert werden. Folgende Inhalte sollten eingestellt wer-
den:

e Beschliisse der VG-Radte (s.0.)

¢ Wichtige KlimaschutzmaBnahmen

e Angebote zur nachhaltigen Mobilitat

e Okostrom-Angebot

e Mdglichkeiten der Blrgerbeteiligung

e Beratungsangebote — Energieberaterliste (BAFA, EA RLP)

¢ Verlinkung zu wichtigen Institutionen (regional und tberregional), die auch Hintergrund-

informationen bieten
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e Einstellen kommunaler Energieberichte (s.u.)
¢ Veréffentlichung von Terminen (Infoveranstaltungen, etc.) und deren Ergebnisse
e Denkbar: Diskussionsforum, Ausschreibungen, Stellenmarkt

9.24 Flyer ,Klimaschutz in den VGn Bad Ems, Katzenelnbogen und Nassau™

Um die Klimaschutzinitiative innerhalb der Region und auch darliber hinaus bekannt zu machen,
sollte ein Flyer entwickelt werden, der eine Kurzbeschreibung, die Ziele, das Konzept sowie die
Beteiligungsmdglichkeiten der Birger und der Wirtschaft zusammenfasst und Hinweise fiir wei-
tere Informationen (Kontaktdaten) enthalt.

Denkbar ware ein DIN A 4-Flyer, der auch unkompliziert nachgedruckt werden kann. Dieser
sollte in den Blrgerburos, in den Bauverwaltungen oder auch bei Banken/Sparkassen ausliegen.
Im weiteren Verlauf kdnnten auch thematische Flyer im gleichen Layout entwickelt werden.

9.2.5 Artikelserie in Zusammenarbeit mit der lokalen Presse und in den Mittei-
lungsblattern

Eine Artikelserie bindet das Interesse an ein Thema. Daher wird das Verfassen von z. B. halb-
seitigen Artikeln (immer mit Foto!) empfohlen, die zu den folgenden Themen informieren kdn-
nen:
o Offentlichkeitswirksam aufbereitete Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes
e Energiespartipps fur die Blrger
e Informationen zu Férderprogrammen fiir die energetische Gebdudesanierung
e Erlduterungen, warum die Kommunen Klimaschutz betreiben und wie dies konkret ge-
schieht
e Vorstellung von Anlagen bzw. Gebduden in der Region, die mit erneuerbaren Energien
betrieben werden.
Die Artikel sollten regelmaBig, z. B. monatlich erscheinen, damit das Thema immer prasent ist.
Verfasser dieser Artikel konnte der Klimaschutzmanager in Zusammenarbeit mit Energiebera-
tern, Banken, etc. sein. Der Klimaschutzmanager sollte in jedem Fall fiir die Qualitat der Artikel
zustandig sein.

9.2.6 Newsletter

Die 0.g. Artikel sollten auch auf der Internetseite eingestellt und als Newsletter versendet wer-
den, um so auch Adressaten zu erreichen, die die Lokalpresse und das Mitteilungsblatt nicht
lesen. Hierzu gehdéren v. a. jingere Menschen, die solche Online-Angebote intensiver nutzen
und so leicht erreicht werden kdnnen. Printausgaben solcher Newsletter kénnten in den Birger-

biros, in den Bauverwaltungen oder auch bei Banken/Sparkassen ausliegen.
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Je nach Zielgruppe, die erreicht werden soll, macht auch eine engagierte Beteiligung im Zu-
sammenhang mit Social Media Sinn. Zum Beispiel hatte eine Kommunikation den Vorteil, dass
Neuigkeiten (z. B. Termine) automatisch alle ,Freunde" des Auftritts erreichen.

9.2.7 Personelle Ressourcen

Das Themenfeld Klimaschutz, Energiemanagement und Offentlichkeitsarbeit ist komplex und
anspruchsvoll. Die Mitarbeiter in diesem Bereich bendtigen viele Kenntnisse und Erfahrungen.
Evtl. missen neue Mitarbeiter eingestellt werden. Weiterhin ist wichtig, dass die vorhandenen
Mitarbeiter die Gelegenheit erhalten, sich iber Schulungen, Tagungen etc. fortzubilden. Dar-
Uber hinaus mussen die Mitarbeiter fiir ihre Aufgaben die entsprechenden zeitlichen Ressourcen
haben, sonst gehen die Aufgaben unter. Die zusatzliche Einstellung eines im Rahmen der Natio-
nalen Klimaschutzinitiative geférderten Klimaschutzmanagers ist daher auch aus Sicht der Of-
fentlichkeitsarbeit zu empfehlen.

9.2.8 Verankerung des Klimaschutzes als Dauerthema in der Verwaltung

Vor allem bei den Mitarbeitern, die nicht an der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes beteiligt
waren, ist es denkbar, dass noch ein Bewusstsein fir den Klimaschutz geschaffen werden muss.
Dies kann vielfaltig geschehen, z. B. (iber Thematisierung in jahrlichen Planungstreffen und re-
gelmaBig stattfindenden Arbeitstreffen, Aushdange, Ansprachen, Hinweise auf Neuigkeiten im
Internet, automatische Aufnahme in den Verteiler des Newsletters, etc.

9.2.9 Auszeichnung engagierter Mitarbeiter bzw. Abteilungen

Das alltagliche oder auch auBerordentliche Engagement Einzelner oder von Abteilungen fiir den
Klimaschutz und fur Energieeinsparung sollte Aufmerksamkeit und Anerkennung bekommen.
Ziel ist es, moglichst alle Mitarbeiter zu motivieren und zu mobilisieren. Eine denkbare Aktion ist
die:Wirdigung eines ,Mitarbeiter des Monats" flir Klimaschutz und Energie; die Begriindung der
Auswahl kann dabei auch als Instrument fir interne Information und Bewusstseinsbildung wir-
ken. Denkbar weiterhin: ein Kuchen (gibt Energie) flir Abteilungen oder ein Abteilungsausflug
mit dem E-Bike.

9.2.10 Energiebericht(e)

Empfehlenswert ist die Erstellung eines gemeinsamen Energieberichtes (oder von einem Ener-
giebericht pro VG), in dem der Verbrauch, die Kosten und die CO,e-Bilanz analysiert und fortge-
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schrieben werden. Es sollten jedoch nicht nur die wirtschaftlichen Effekte herausgestellt wer-
den, sondern auch die Tatsache, dass der Klimaschutz eine 6kologische und gesellschaftliche
Dimension hat.
Um eine entsprechende Diskussion mit der Kommunalpolitik zu initiieren, sollte der Energiebe-
richt selbstverstandlich auch auf die Tagesordnung einer VG-Rat-Sitzung genommen werden (z.
B. im Vorfeld der Haushaltsberatungen). Evtl. sind weitere MaBnahmen sinnvoll, um die VG-
Rate zu einer Auseinandersetzung mit dem Thema zu ,zwingen®, z. B. Infobausteine in VG-
Ratssitzungen zu:

e Technik und Wirtschaftlichkeit von SanierungsmaBnahmen

e Regionale Wertschdpfung

e Kommune als Vorbild und Multiplikator

o Offentlichkeitsarbeit und Akzeptanzsteigerung

¢ Vernetzungsmdglichkeiten

e Beteiligungsmodelle.

9.3 Energiesparkampagne

9.3.1 Wettbewerb

Die Energiebilanz des Klimaschutzkonzeptes hat gezeigt, dass (wie zu erwarten) ein groBer An-
teil des Energiebedarfs auf die Warme entfallt. Hierbei machen die Privathaushalte den groBten
Anteil aus. Um Aufmerksamkeit fiir dieses Thema (die erforderliche Energieeinsparung) zu er-
zeugen, kdnnte man einen Wettbewerb durchflihren. Derjenige Gebaudebesitzer der z. B. eine
alte (Ol-)Heizung gegen eine regenerative Heizung, z. B. auf Holzbasis ausgetauscht hat, knn-
te sich bewerben. Die oder der Gewinner werden von einer Jury ausgewahlt. Der Gewinner des
Wettbewerbes bekommt z. B. Brennholz fir ein Jahr geschenkt.

Oder: Wer die hdchste Jahres-Stromabrechnung vorlegt, erhélt ein Energiesparset.

9.3.2 Energiespartipps in der Tagespresse und in den Mitteilungsbladttern

Die Energiespartipps kénnen in Zusammenarbeit mit dem Runden Tisch Klimaschutz erarbeitet
werden und sollten in regelmaBigen Abstanden publiziert werden. Im Idealfall orientieren sie
sich auch an der Jahreszeit. Es bietet sich an, eine besondere Kooperation mit der Tagespresse
(Rhein-Zeitung, auch Blick aktuell, ggf. sogar lokaler Fernsehsender) aufzubauen.

9.3.3 Infoabende vor Ort

Handwerker kénnten zu themenspezifischen Infoabenden in sanierten Gebauden einladen, um
gezielt Hauseigentiimer anzusprechen. Anklindigungen und Eindriicke der Teilnehmer sollten
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pressewirksam aufbereitet werden. Denkbare Themen flir solche Infoabende sind: Dammstoffe,
Belliftungssysteme, Photovoltaik, Solarthermie, Heizungspumpen. Im Idealfall werden diese
Abende mit den Themen der Artikelserie (s.0.) abgestimmt. Als positiver Nebeneffekt der Info-
abende sind neue Auftrage flr die regionale Handwerkerschaft zu erwarten.

9.3.4 Hausmeisterschulungen

Hausmeister haben einen erheblichen Einfluss auf den Energieverbrauch und —kosten. Schulun-
gen sollten zu folgenden Themen durchgeflihrt werden:

e Verbrauchskontrollen

e Stromsparen

e Heizen

¢ Wassersparen

Neben der Vermittlung von Wissen sollte v. a. auch die Rolle der Hausmeister bei der Errei-
chung der kommunalen Klimaschutzziele thematisiert werden. Sie kénnen durch entsprechen-
des Vorbild und nachhaltiges Thematisieren auch zum Umdenken der Nutzer beitragen. Es hat
sich in anderen Regionen als forderlich erwiesen, wenn auch weitere Akteure (z. B. Vertreter
von Schulen) an solchen Schulungen teilnehmen, da Erfolge nur Hand in Hand erreicht werden
kénnen.

9.4 Mobilitatskampagne

Da der Verkehr bei den Emissionen eine erhebliche Rolle spielt, sollte dort auch bei der Offent-
lichkeitsarbeit darauf abgezielt werden:

e Erarbeitung ortlich differenzierter, bedarfsgerechter Mobilitatslésungen, u. a. Fahrge-
meinschaften, Carsharing/Dorfauto, Birgerbus (Einrichbus: modellhaftes, gut funktionie-
rendes Beispiel in der Region!)

e Regionales Alltagsradwegenetz, auch flir E-Bike-/ Pedelec-Nutzung

¢ Mobilitdtszentrale /-beratung inkl. Mitfahrbérse (Car Pooling).

Weiter denkbar:

e Ansprache der Eltern in Kiga und Schule (Appell an die Vorbildfunktion der Eltern)

e Marketing fir nachhaltige Verkehrsmittel

e Jahrlich stattfindender Mobilitatstag.
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9.5 Bildung fiir den Klimaschutz

9.5.1 Wettbewerb klimavertragliche Kilometer

Die Schulen der Region kdnnten einen Wettbewerb durchfiihren, in dem diejenigen Kilometer
gesammelt werden, die klimavertraglich zurlickgelegt wurden: Zu FuB, mit dem Fahrrad, mit

dem OPNV; mit Fahrgemeinschaften etc.

Schulen, Klassen oder einzelne Personen werden ausgezeichnet und bekommen einen Preis.

9.5.2 Workshop fiir Lehrer/Erzieher

Die Umweltbildung von Kindern und Jugendlichen stellt einen wichtigen Schritt zur Erreichung
der Klimaschutzziele dar. In Workshops erhalten die Lehrer Tipps und Unterlagen (www.bmu-
kids.de) fiir die Integration des Themas Klimaschutz in den Schulalltag und in die Projekttage.
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10 Konzept Controlling

Zur zielorientierten Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist es erforderlich, Controlling-
strukturen zu definieren.

Dies bezieht sich einerseits auf die Begleitung und Evaluation von KlimaschutzmaBnahmen und
damit auf die Zielerreichung der im Klimaschutzkonzept dargelegten MaBnahmenvorschlage und
—ideen. Andererseits soll durch das Controlling eine Transparenz der Entwicklung der CO,e-
Emmissionen zur Evaluation der Schritte auf dem Weg zur Erreichung der kommunalen Klima-
schutzziele gegeben werden. Durch regelmaBige Information der Akteure aus Verwaltung und
Politik soll das Thema ,Klimaschutz" auf der Tagesordnung gehalten werden.

Das Controlling-Konzept fiir die Umsetzung der Klimaschutzvorhaben in den Verbandsgemein-
den verfolgt dabei folgende zentrale Funktionen und Anforderungen:
¢ Kontinuierliche Uberpriifung der Umsetzung und Wirksamkeit der KlimaschutzmaBnah-
men
e Gewabhrleistung einer fortwahrenden Datenauswertung (Fortschreibung der Energie-/
CO,e-Bilanz), Darstellung der Anderungen im Bilanzjahr
e Zeitnahe Priifung des Erreichungsgrades der kommunalen Klimaschutzziele
¢ RegelmaBige Information und Koordination der am Klimaschutzmanagementprozess Be-
teiligten sowie der Offentlichkeit
e Bewertung der organisatorischen Abldufe im Klimaschutzmanagementprozess selbst
e Schaffung einer Datenbasis fiir die Entwicklung und Konzeption weiterer Klimaschutz-
maBnahmen.

10.1 Dokumentation

Fir ein systematisches Controlling des Klimaschutzmanagementprozesses ist ein kontinuierli-
ches Berichtswesen erforderlich. In einem zu erstellenden Bericht werden die Zielvorgaben des
Klimaschutzkonzepts aufgegriffen und die bisherigen Entwicklungen und der Erreichungsgrad
aufgezeigt. Der Bericht umfasst dabei in kompakter und aussagekraftiger Form folgende Inhal-
te:

e Aktuelle Daten zum lokalen jahrlichen Energieverbrauch sowie CO,e-Bilanzen

(grafische Darstellungen)

e Jahrliche Kosten der Energieversorgung (grafische Darstellungen)

e Soll-Ist-Vergleich dieser Daten (grafische Darstellungen)

e Rickblick auf durchgefiihrte und Ausblick auf geplante MaBnahmen

Dieser Bericht in Kurzform sollte jahrlich erstellt werden und dient primar der Information inter-
ner Entscheidungstrager und als Berichtsvorlage fiir die politischen Gremien in den Verbands-
gemeinden.
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Dariiber hinaus sollte am Ende der ersten drei bis flinf Jahre nach Beginn der Umsetzung des
Klimaschutzkonzepts ein ausfiihrlicher Klimaschutzbericht erstellt werden. Dieser beinhaltet eine
Fortschreibung detaillierter Bilanzen und Darstellung (Detaillierungsgrad vergleichbar den Bilan-
zen im Klimaschutzkonzept) der erreichten Ziele mit Unterstlitzung Externer.

Da mit dem Controlling Erfolge und Effekte der Strategien und MaBnahmen aufgezeigt und
Uberpriift werden sollen, kdnnen die Priifergebnisse allen an der Umsetzung beteiligten Akteu-
ren Zielorientierung, im Sinne von Erkenntnisgewinn, Bestatigung und Motivation fiir weiterfiih-
rende Aktivitaten bieten. Bei Bedarf kann die Strategie auf Grundlage der im Bericht erhobenen
Informationen neu angepasst und MaBnahmen und Organisationsstrukturen modifiziert bzw.
neue MaBnahmen entwickelt werden.

Das Instrument des Berichtswesens muss als fortlaufender Prozess in die Klimaschutzaktivitaten
eingebunden und auf Verwaltungsebene etabliert werden. Die Berichterstellung wird im We-
sentlichen durch den Klimaschutzmanager bzw. einen Fachverantwortlichen innerhalb der Ver-
waltungen in Abstimmung mit den Akteuren der Lenkungsgruppe zum Klimaschutzkonzept be-
gleitet. In 6ffentlichen Ratssitzungen sollen die entsprechenden Gremien, die Presse und die
interessierte Bevodlkerung regelmaBig Uber die Umsetzung des Konzepts berichten.

Neben der Erstellung eines internen Berichtes (kurz: jahrlich; detailliert: 3- bis 5-jahrig) soll eine
anschauliche Kurzfassung mit den wichtigsten Ergebnissen und Erfolgen zur Information der
Bevolkerung und weiterer Akteure erfolgen und 6ffentlichkeitswirksam (z. B. Internetseite,
Amtsblatt, ...) kommuniziert werden. Inhalte hierfiir sind auch hier die Darstellung von Bilanzen
und Skizzierung erreichter Ziele. Damit soll zum einen die Akzeptanz des Klimaschutzkonzeptes
und einzelner MaBnahmen weiter geférdert werden und zum anderen das Thema weiter im
offentlichen Bewusstsein gehalten werden.

10.2 Organisatorische Verankerung des Prozesses

Fir die Umsetzung, Fortschreibung und Fortentwicklung des Klimaschutzkonzeptes ist die Ein-
richtung beziehungsweise Benennung einer fachverantwortlichen Stelle innerhalb der Verbands-
verwaltungen erforderlich. Die entsprechende Stelle ist zugleich Ansprechpartner und Koordina-
tor fir alle kiinftigen Initiativen im Bereich des Klimaschutzes. Diese Stelle kann beispielsweise
durch den Klimaschutzmanager ausgefiillt werden und/oder durch Anderungen von Aufgaben-
bereichen innerhalb der Verwaltung geschaffen werden. Es soll eine Struktur geschaffen wer-
den, die eine optimale Vernetzung unterschiedlicher Akteure ermdglicht, um einen dynamischen
Start des Klimaschutzkonzeptes zu gewahrleisten.
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10.3 Evaluierung von Bilanzen und MaBnahmen

Fortschreibung der Energie und CO,e-Bilanz

Fir die Fortschreibung der Bilanzen im Rahmen des Controllings wurde ein auf Office-
Anwendungen basierendes Tool erstellt, das den Verbandsgemeinden erméglicht, mit einem
vereinfachten Verfahren und tberschaubarem Aufwand die Energie- und COe-Bilanzen Uber
alle Sektoren fortschreiben zu kdnnen. Dieses Tool gliedert sich dabei in flnf einzelne Module,
die die vier Sektoren private Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen, GHDI und Verkehr sowie eine
Gesamtbilanz umfassen.

{ s B
— . T

Jahr

2011 v] Quellenverwaltung

Algemeine Daten | Konzessionen | EE - Strom | EE - Warme | KWK |

Einwohnerzahlen 18857
Wohngebaude 5245
\
Gradtagszahl 0,85
Anzahl
sozialversicherungspflichtig 734

Beschaftigter in der Industrie
Anzahl

sozialversicherungspflichtig 1746

Beschaftigter in GHD

oK Abbrechen

J

Abbildung 10-1  Eingabemaske der fortschreibbaren Bilanzierung

Inhalte und Detailierungsgrad des Tools
Die vereinfachte Fortschreibung beriicksichtigt Kernparameter der Energie- und CO,e-Bilanz,

jedoch nicht jedes Detail aus der in diesem Konzept vorliegenden Bilanz.
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Dies ermdglicht der Verwaltung, Aussagen zur aktuellen und zukinftigen Entwicklung der loka-
len Energieverbrauche und CO,e-Emissionen treffen zu kénnen und das Erreichen der von der
Stadt gesteckten Ziele zu evaluieren. Die vereinfachte fortschreibare Energie- und CO,e-Bilanz
wird auf Basis der Analyse der Ist-Situation (Basisjahr 2012) erstellt. Das heiBt, dass alle nicht
aktualisierten Parameter (alles mit Ausnahme der Kernparameter) aus der Bilanz des Klima-
schutzkonzepts tibernommen werden. Dies flihrt dazu, dass mit zeitlicher Distanz zum Klima-
schutzkonzept die fortgeschriebene Bilanz ungenauer wird.

Kernparameter der vereinfachten Fortschreibung:
1. Erdgas- und Stromverbrauchsmengen aus den Konzessionsabgabebescheiden sowie von
Netzbetreibern
Brennstoff- und Stromverbrauche der eigenen Liegenschaften
Stromerzeugungsmengen durch Erneuerbare Energien
Einwohnerzahlen
Anzahl der sozialversicherungspflichtig und geringfligig Beschaftigten
Gradtagszahl.

ouh LN

Anwendung des Tools

Die Datei der vereinfachten fortschreibbaren Energie- und CO,e-Bilanz wird im Rahmen einer
kurzen Einweisung den verantwortlichen Mitarbeitern der Verwaltung fir eine jahrliche Fort-
schreibung Uibergeben. Die Ergebnisse der Fortschreibung miinden in den jahrlichen Energiebe-
richt und werden den politischen Gremien vorgestellt. Alle drei bis finf Jahre sollte die Bilanz in
detaillierterer Form extern fortgeschrieben werden.

Evaluation der MalBnahmen aus dem MalBnahmenkatalog

Fir die Erfolgskontrolle umgesetzter MaBnahmen sind Indikatoren fir die Zielerreichung entwi-
ckelt worden. Die Indikatoren unterscheiden sich in den einzelnen MaBnahmen je nachdem, ob
quantifizierbare Ziele im Hinblick auf die Minderung der CO.e-Emission oder die Anderung des
Endenergieverbrauchs-/erzeugung festgelegt werden kénnen oder nicht. Beispiele hierflr finden
sich in den folgenden Tabellen:

Tabelle 10-1 Indikatorenliste — quantifizierbar (in Bezug auf CO,e und Energie)

MaBnahmen Indikatoren
Austausch von Umwalzpumpen CO2e-Einsparungen, eingesparte Energie(kosten)
Ausbau Photovoltaik-Anlagen Solarstromerzeugungsmenge, CO2e-Einsparungen

Die Erfolgsmessung von nicht in Bezug auf die Minderung der CO,e-Emission oder die Anderung
des Endenergieverbrauchs-/erzeugung quantifizierbare MaBnahmen erfordert andere Bewer-
tungskriterien. Hierzu kdnnen beispielsweise die in nachstehender Tabelle aufgelisteten Indika-
toren hilfsweise verwendet werden.
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Tabelle 10-2 Indikatorenliste — nicht (in Bezug auf CO,e und Energie) quantifizierbare MaBnahmen

MaBnahmen Indikatoren

Klimaschutz-Netzwerk , Effiziente Warme- | Anzahl der teilnehmenden Handwerker, Banken,
versorgung und Energieeinsparung” Planer, etc.; RegelmaBigkeit der Treffen
Unabhangige Energieberatung Anzahl der Beratungen, ausgeldste Investitionen in

energetische Sanierungen
Um ,nicht (in Bezug auf CO,e und Energie) quantifizierbaren MaBnahmen" hinsichtlich ihrer

konkreten Wirkung zu bewerten, kdnnen z. B. stichprobenartig Kurzinterviews mit entsprechen-
den Akteuren geflihrt oder Fragebdgen fiir Nutzer und Betroffene eingesetzt werden.
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11 Klimaschutzziel und Umsetzung

11.1 Zielsetzung

Im Workshop ,(Inter-?) Kommunales Klimaschutzziel® am 22. Januar 2014 in Nassau wurden
maogliche Zukunftsszenarien und daraus ableitbare quantifizierte Klimaschutzziele fir die Ver-
bandsgemeinden vorgestellt und diskutiert.

In einer gemeinsamen Sitzung der Verbandsgemeinderate am 10. April 2014 werden die Mit-
glieder zusammenfassend Uber die Ergebnisse der bisherigen Arbeiten zum Klimaschutzkonzept
informiert und es wird ein Beschluss zur Festlegung eines Klimaschutzziels flir jede Verbands-
gemeinde durch die Mitglieder des jeweiligen Rates angestrebt.

Dazu wurde ein Zielszenario fiir jede Verbandsgemeinde entwickelt. Diese werden nachfolgend
dargestellt.

e Als Zeithorizont fiir ein quantifiziertes Klimaschutzziel wurde das Jahr 2030 bestimmt.
¢ Energieeffizienz und Energieeinsparung im Wohngebaudebestand soll im Vordergrund

stehen

e Einflussnahme der Kommune auf den Bereich der privaten Haushalte ist sehr entschei-
dend (Generierung von Nachahmungseffekten durch Ausnutzung der Vorbildfunktion,
welche die 6ffentliche Verwaltung gegeniliber regionalen Akteuren hat)

e Schwerpunkt des Ausbaus bei der Stromerzeugung liegt bei der Windenergie, der Pho-
tovoltaik und in der VG Bad Ems bei der Wasserkraft (keine Potenziale in dieser Gro-
Benordnung im Bereich der Biomasse)

Durch die damit entwickelten Zielszenarien kdnnen bis zum Jahr 2030 gegenlber dem Basisjahr
2012 in der VG Bad Ems rund 66.000 t/a an CO,e-Emissionen (52 %) , in der VG Katzenelnbo-
gen rund 69.000 t/a an CO,e-Emissionen (84 %) und in der VG Nassau rund 61.000 t/a an
CO,e-Emissionen (67 %) eingespart werden. In Summe betragt die diesem Zielszenario hinter-
liegende CO,e-Einsparung fiir die Region Lahn-Taunus ca. 196.000 t/a.

Den Hauptbeitrag zur CO,e-Einsparung liefern vor allem EinsparungsmaBnahmen in Privathaus-
halten und der Ausbau der Windenergie.

In der nachstehenden Abbildung 11-1 bis Abbildung 11-3 sind die Zielszenarien fir die Ver-
bandsgemeinden grafisch dargestellt.

286



. -
800 -
®
Rl Ll

ET7SB= 4 Grontmij Kiimgschutz

Transferstelle Bingen

VG Bad Ems - Gesamtemissionen bezogen auf 2012
tC0.e/a

140.000

120000 \

100.000 =38

~—_
Zeithorizont: 2030 e

80.000 Einsparung: 52% _‘\“‘—‘__

Minderung: 66.300t COefa e
60.000 .

40.000
20,000

0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Abbildung 11-1 Klimaschutzzielszenario VG Bad Ems (Bezug auf Bilanzjahr 2012)

VG Katzenelnbogen - Gesamtemissionen bezogen auf 2012

tCoe/a
90.000
80.000 \\\
N Zeithorizont: 2030
70.000 \ Einsparung: 84%
60.000 . Minderung: 69.3001 COe/a

- O

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Abbildung 11-2  Klimaschutzzielszenario VG Katzenelnbogen (Bezug auf Bilanzjahr 2012)

tCOLe/a VG Nassau - Gesamtemissionen bezogen auf 2012

100.000

90,000 N
N 2 .
80.000 % Zeithorizont: 2030
\ Einsparung: 67%

70000 Minderung: 61.100t CO,e/a

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Abbildung 11-3  Klimaschutzzielszenario VG Nassau (Bezug auf Bilanzjahr 2012)
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Bei der Erstellung des Klimaschutz-Zielszenarios wurde ein an der TSB selbst entwickelter Sze-
narienrechner genutzt. Dieser baut auf den jeweiligen Szenarien flr die einzelnen Handlungs-
felder (Private Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie, 6ffentliche Einrichtun-
gen, hier jeweils Strom und Warme sowie Personenverkehr, Entwicklung Strom- und Warme-
mix) in den Kapiteln zur Potenzialanalyse zur Energieeinsparung und -effizienz sowie zur Er-
schlieBung der verfiigbaren Erneuerbaren Energien auf.

Abbildung 11-4 zeigt die Auswahl der fir die Abschatzung genutzten Entwicklungslinien:

Wirme Strom Warmemix
Haushalte Haushalte [] Trend
[] Trend [ Trend K51
[A kst [ kst
[xs2 [Qksz
Offentliche Einrichtungen Offentliche Einrichtungen Stromerzeugung
[ Trend O Trend [ Trend
[l kS 1 [W K51 [wW K51
|:| K52 |:| K52
GHD=1 GHD+I Szenari i C0;e-Emission
[#] Trend [ Trend Entwicklung bis:[2030
kst kst
Oks2 [Jksz
GHD GHD
[] Trend [ Trend
kst [Oxst
[ks2 [ksz
Industrie Industrie
[ Trend [ Trend
kst [Oxst
[Oks2 [ks2
Mobilitdt Kommunale Infrastruktur
Personenverkehr [] Trend
[w] Trend kst
kst
Nutzverkehr
Trend
kst

Abbildung 11-4  Auswahlmatrix zur Abschatzung des Klimaschutzziels

Es werden die CO,e-Minderungseffekte einerseits durch die ErschlieBung von Energieeffizienz-
und Einsparpotenzialen und andererseits durch die Zunahme der erneuerbaren Energien im
Warmemix sowie den Ausbau der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung beriicksichtigt.
Die Anderungen der Treibhausgasemissionen im Strommix beruhen auf den fiir das deutsche
Stromnetz prognostizierten Entwicklungen fiir den Zeitraum bis 2030. Ergebnis ist eine Kurve
der mdglichen zukinftigen Entwicklung der CO,e-Emissionen in den Verbandsgemeinden.

Bei der Stromversorgung ergibt sich durch die Stromerzeugung mit Windkraft, Photovoltaik,
Wasserkraft und Kraft-Warme-Kopplung bilanziell eine ,,Emissionsgutschrift* durch Stromiiber-
schuss. Es wird dazu angenommen, dass dieser erzeugte Strom, den Strom aus fossilbefeuerten
Kondensationskraftwerken verdrangt. Bedingt durch den fluktuierenden erneuerbaren Strom
wird die flexible Stromerzeugung beispielsweise mit Erdgaskraftwerken weiterhin benétigt. Die
so ermittelten Emissionsgutschriften aus der Stromerzeugung werden bei der Bilanzierung be-
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rucksichtigt und kommen den Verbandsgemeinden zur Erreichung mdglicher Klimaschutzziele zu
Gute.

Die nachfolgenden Grafiken stellen die CO,e-Bilanz der Verbandsgemeinden des Basisjahr 2012
und des Zielszenarios 2030 gegeniliber. Dabei werden die oben erlduterten Effekte grafisch ver-
deutlicht.

VG Bad Ems - CO,e-Emissionen nach Sektoren

oo Summe Emissionen2012= 128.500 CO,e/a Summe Emissionen 2030 = 62.200 CO,e/a
€0.000
e  Erdgas-KWK
u Solarenergie
20.000 Ausbau B Windenergie
EE-Strom o Wasserkraft
l _— W Nutzverkehr
0 Lz JR— ® Personenverkehr
> l o Strom
Endenergieeinsparung und Ausbau EE-Warme W Warme
-20.000
-&0.000
2012 2030 2002 2020 2012 2030 2012 2030 2012 2030
Haushalte Offentliche GHD+l Verkehr Stromerzeugung

Einrichtungen

Abbildung 11-5  CO.e-Bilanz 2012 und 2030 VG Bad Ems
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VG Katzenelnbogen - CO,e-Emissionen nach Sektoren

60.000
Summe Emissionen2012= 82.600 tCO,e/a Summe Emissionen 2030 = 13,300 t CO,e/a

40.000
Ausbau
20,000 EE-Strom
» Erdgas-KWK
0 - E P . - ) > » Solarenergie
N
7

. : ® Windenergle

Endenergieeinsparung und Ausbau EE-Warme ® Nutzverkehr
-20.000 W Personenverkehr
W Strom
® Warme
-40.000
-60.000

2012 2030 2012 2030 2012 2030 2012 2030 2012 2030

Haushalte Offentliche GHD+! Verkehr Stromerzeugung
Einrichtungen

Abbildung 11-6  COe-Bilanz 2012 und 2030 VG Katzenelnbogen

VG Nassau - CO,e-Emissionen nach Sektoren

50.000 Summe Emissionen 2012= 91.000 tCO,e/a Summe Emissionen 2030 = 29.900 t CO,e/a
40.000
Ausbau
20.000 EE-Strom
W Erdgas-KWK
I I _> ® Solarenergie
0 res=} — - ® Windenergie
- ® Wasserkraft
Endenergieeinsparung und Ausbau EE-Warme I ® Nutzverkehr
-20.000 W Personenverkehr
M Strom
Aot u Wirme
-60.000

2012 2030 2012 2030 2012 2030 2012 2030 2012 2030

Haushalte Offentliche GHD+ Verkehr Stromerzeugung
Einrichtungen

Abbildung 11-7  CO,e-Bilanz 2012 und 2030 VG Nassau
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Starken Einfluss auf die CO,e-Bilanz in den Zielszenarien hat der Ausbau der Windenergie.
Folgende Annahmen fiir den Ausbau ist flir die einzelnen Verbandsgemeinden hier hinterlegt:
VG Bad Ems: Ausnutzung der Halfte des in der Potenzialanalyse (siehe Kapitel 5.1.2) ermittelten
Ausbaupotenzials (24.000 MWhg/a) bis 2020, was rund vier bis flinf Windkraftanlagen mit 2 bis
3 MW, Leistung entspricht.

VG Katzenelnbogen: Errichtung von acht Windkraftanlagen bis 2020 gemaB Solidarpakt Wind-
energie mit im Mittel 2,5 MW, Leistung und einem durchschnittlichen Ertrag von 5.500 MWhe/a
sowie ein Repowering der bestehenden Windkraftanlagen zwischen 2020 und 2030.

VG Nassau: Errichtung von 7 Windkraftanlagen bis 2020 mit im Mittel 2,5 MW, Leistung und
einem durchschnittlichen Ertrag von 5.500 MWh,/a.

Ohne den hier dargestellten Ausbau der Windenergie liegt die CO,e-Einsparung bei ansonsten
gleichem Zielszenario in der VG Bad Ems bei 50.000 t/a (39 %) , in der VG Katzenelnbogen bei
32.000 t/a (38 %) und in der VG Nassau bei 34.000 t/a (38 %).

Flr das gesamte Untersuchungsgebiet ergibt sich eine Einsparung von ca. 116.000 t/a an
CO,e-Emissionen, ca. 80.000 t/a weniger als mit dem beschriebenen Windenergieausbau.

Da die Datengrundlage in Datenbanken an der TSB vorhanden ist, kann zu einem spateren
Zeitpunkt ein weiteres Zielszenario diskutiert und berechnet werden.

11.2 Umsetzung der Ergebnisse

Die Umsetzung der Ergebnisse aus dem Klimaschutzkonzept in Form des ausgearbeiteten MaB-
nahmenkatalogs ist schwerpunktmaBig das Aufgabenfeld flr einen oder mehrere Klimaschutz-
manager in enger Abstimmung mit den Verwaltungen und politischen Gremien der Verbands-
gemeinden. Die wesentlichen Aufgaben waren, unter anderem:

¢ Aufgaben des Projektmanagements (Koordination und Umsetzung der ausgearbeiteten
KlimaschutzmaBnahmen, einschlieBlich Evaluation)

e Durchflihrung (auch verwaltungsinterner und interkommunaler) Informationsveranstal-
tungen und Schulungen sowie Unterstiitzung bei der Koordinierung der amtertibergrei-
fenden Zusammenarbeit bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

¢ Neuaufbau energiebezogener Datenerfassung und Verwaltung der Daten (s. auch Kon-
zept Controlling)

e Fachliche Unterstiitzung bei der Vorbereitung und Untersuchung von Finanzierungs-
maoglichkeiten

e Aktivitaten zur Vernetzung mit andern klimaschutzaktiven Akteursgruppen bzw. Kom-
munen

¢ Aufbau von Netzwerken und Einbeziehung externer Akteure und Experten

e Durchfiihrung der Offentlichkeitsarbeit
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Damit die Umsetzung effektiv erfolgen kann, sollten folgende Empfehlungen an die entspre-
chenden Ausschiisse und Rate der Verbandsgemeinden zur weiteren Beratung und Beschluss-
fassung gegeben werden:
e Umsetzung des Klimaschutzkonzepts
¢ Die bestehende Lenkungsgruppe des Klimaschutzkonzepts soll weiterhin mit dessen Um-
setzung betraut werden und hier insbesondere den/die Klimaschutzmanager unterstiit-
zen und regelmaBig den Gremien berichten
e Controlling aufbauen
e Stelle eines oder mehrerer Klimaschutzmanager schaffen
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12 Regionale Wertschopfung

Durch die Umsetzung der MaBnahmen des Klimaschutzkonzeptes reduzieren die Verbandsge-
meinden nicht nur CO,e-Emissionen, sondern es entstehen auch lokale und regionale Wert-
schopfungseffekte durch die Umsetzung von Effizienz- und EinsparmaBnahmen sowie durch den
Ausbau Erneuerbarer Energien.

Ein verstarktes Engagement in diesen Bereichen bietet dabei die Chance zur Schaffung lokaler
Wertschdpfungseffekte durch wirtschaftlichen Erfolg ansassiger Unternehmen, Gewinnung zu-
satzlicher Stellen flir Arbeitnehmer sowie zusatzliche Steuereinahmen (Gewerbesteuern und
Kommunalanteil der Einkommenssteuer im Haushalt der Kommunen). Zu den Profiteuren vor
Ort zahlen Energiedienstleister, Handwerk, Planungsbiiros, weitere Dienstleister, Gemeinden (z.
B. Uiber Steuereinahmen, Pachtzahlungen) etc. Durch die Realisierung von Einspar- und Effizi-
enzmaBnahmen sowie den Ausbau Erneuerbarer Energien verbleibt mehr Kapital in der Region
und flieBt weniger fiir fossile Energieimporte ab. Die Region wird durch diese Aspekte gestarkt
und die nachhaltige Entwicklung geférdert.

Die Berechnung der lokalen Wertschépfung beruht auf dem in Kapitel 11 beschriebenen
Zielszenario, das die notwendige Energieeinsparung in den verschiedenen Sektoren und den
notwendigen Ausbau der Erneuerbaren Energien beriicksichtigt.

12.1 Datengrundlage / Methodik

Die Ermittlung der regionalen Wertschépfung wird nach den MaBnahmen in der Energieeinspa-
rung und Effizienzsteigerung als auch nach den MaBnahmen flir den Ausbau Erneuerbarer
Energien unterschieden.

Die Abschatzung der einmaligen Investitionen, die flr die Zielerreichung getdtigt werden mis-
sen, erfolgt durch Berechnung mit durchschnittlichen Kosten pro eingesparter kWh.
Bertiicksichtigt werden dabei u.a. MaBnahmen wie Dammung der Gebdudehiille, Austausch der
Fenster und Erneuerung der Heizungsanlage.

Die Hochrechnungen zur Wertschdpfung der Erneuerbaren Energien in der Region Lahn-Taunus
beriicksichtigen den Ausbau von Solarthermie, Warmepumpen und Biomassefeuerungsanlagen
zur Erzeugung von Warme und fir die Stromproduktion Windenergie, Wasserkraft, Photovoltaik
und Erdgas-BHKW.

Die Daten zum Bestand und Ausbau der Erneuerbaren Energienutzung basieren auf der in Kapi-
tel 3 ermittelten Energie- und CO,e-Bilanz. Aufgrund der installierten Leistung in den Jahren
2012 und 2030 sowie mithilfe von Kennzahlen kénnen kommunale Wertschdpfungseffekte be-

rechnet werden.
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Zur Berechnung der Wertschdpfung durch den Ausbau der Erneuerbaren Energien dienen
Kennzahlen in Anlehnung an die Studie ,Kommunale Wertschépfung durch Erneuerbare Ener-
gien" des Institutes fiir dkologische Wirtschaftsforschung (IOW, 2010). In dieser Studie liegen
die Zahlen zu Investitionskosten, Nach-Steuergewinnen, Einkommenseffekten und Kommunal-
steuern zu Grunde, die aktualisiert (z. B. EEG) und flir das Untersuchungsgebiet angepasst
wurden.

Dabei wird unterschieden in einmalige Wertschopfungseffekte (Planung und Errichtung) sowie
jahrliche Wertschdpfungseffekte (Betrieb und Wartung). Bei den einmaligen Effekten wurden
zum Teil Planung, Installation und AusgleichsmaBnahmen zur Berechnung herangezogen. Nicht
beriicksichtigt werden die Produktion von Anlagenteilen von Windkraft- oder Photovoltaik-
Anlagen, da diese in der Regel nicht in der Kommune stattfindet und somit dort auch keine
Wertschépfungseffekte entstehen. Die jahrlichen Effekte sind ebenfalls in die Bereiche Nach-
Steuergewinne, Einkommenseffekte und Kommunalsteuern gegliedert und berticksichtigen
Wertschépfungseffekte durch den Betrieb der Anlagen, der sich aus Wartung und Instandhal-
tung, wie auch Pachtzahlungen, Unternehmensgewinnen etc. zusammensetzt. Die Kennzahlen
zur lokalen Wertschdpfung werden verkniipft mit dem im Zielszenario definierten Ausbau der
Erneuerbaren Energien.

12.2 Ergebnisse

Die Ergebnisse sind getrennt nach den MaBnahmen zur Energieeinsparung und Effizienzsteige-
rung und den MaBnahmen zum Ausbau der Erneuerbaren Energien sowohl im Bereich Strom als
auch im Bereich Warme dargestellt.

Fir die Erreichung des CO,e-Einsparung gemaB der vorgeschlagenen Zielszenarien betragt die
Summe der daflir zu tatigenden Investitionen rund 290 Mio. €, davon 150 Mio. € im Bereich der
Wadrmeeinsparung in privaten Haushalte, 70 Mio. € flir den Ausbau der Windenergie, 30 Mio. €
flr den Ausbau der Photovoltaik sowie 5,2 Mio. € fir die Strom- und Warmeeinsparung in
kommunalen Einrichtungen.

Die daraus resultierende kumulierte regionale Wertschépfung bis 2030 liegt bei rund 116 Mio. €.
Daraus kann man schlussfolgern, dass hieraus ein groBes Potenzial flir die Entwicklung der Re-
gion zu ziehen ist.

In Abbildung 12-1 ist zu erkennen, dass durch Effizienz- und Einsparpotenziale im Bereich
Wadrme in den privaten Haushalten mit (iber 70 Mio. € die groBten Wertschépfungspotenziale
liegen. Im Bereich der Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien liegt das Wertschdpfungs-
potenzial deutlich niedriger, in Summe ca. 5 Mio. €.
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Regionale Wertschopfungseffekte Warme in der Region Lahn-Taunus
von 2012 bis 2030 (kumuliert)

= \Varmeelnsparung = Untemehmensgewinne = Einkommenseffekte u Steuern (Antell Kommune)
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70.000.000 €
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50.000.000 €
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20.000.000 €

10.000.000 €

—
fum——

Haushalte Offentliche GHDI Solarthermie  Wé&mmepumpe  Pelletanlagen
Einrichtungen

D€

Effizienz/Einsparung Erneuerbare Energien

Abbildung 12-1 Regionale Wertschopfung durch Einspar-/ EffizienzmaBnahmen und EE im Bereich
Warme (naherungsweise bestimmt)

Wahrend im Warmebereich vor allem bei der Energieeinsparung hauptsachlich Wertschép-
fungseffekte erzielt werden, ist im Strombereich die Stromerzeugung fir die Wertschdpfung von
besonderer Bedeutung und weniger die Stromeinsparung, wie Abbildung 12-2 aufzeigt. Das
groBte Wertschépfungspotenzial birgt mit tGber 16 Mio. € die Photovoltaik, noch vor der Wind-
kraft mit 14 Mio. €. Das ist der Tatsache geschuldet, dass bei der Errichtung und dem Betrieb
von Photovoltaikanlagen gréBere Wertschopfungsanteile (Planung, Errichtung, Komponenten-
handel, Betrieb, Wartung) von Akteuren vor Ort generiert werden, als bei der Windenergie.
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Regionale Wertschopfungseffekte Strom in der Region Lahn-Taunus
von 2012 bis 2030 (kumuliert)
= Stromeinsparung = Unternehmensgewinne » Einkommenseffekte u Steuern (Antell Kommune)

18.000.000 €
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8.000,000 €

6.000,000 €

4.000.000 €

2.000.000 €

Heushaite  Offentliche GHDI Pv-Dach  Fossile KWK  Windenergle  Wasserkraft
Einrichtungen
Effizienz/Einsparung Erneuerbare Energien

Abbildung 12-2  Regionale Wertschdpfung durch Einspar-/ EffizienzmaBnahmen und EE im Bereich
Strom (ndherungsweise bestimmt)

296



fi—_TSB_:—:; fGrontmij f'\iif‘i"x.‘éf}/;'_lj;vxn‘f.;r'

Transferstelle Bingen

13 Literaturverzeichnis
Agentur fir erneuerbare Energien. (Januar 2010). Erneuerbare Energien in der Fldche.
Abgerufen am 6. August 2013 von www.unendlich-viel-

energie.de/uploads/media/23_Renews_Spezial_Erneuerbare_Energien_in_der_Flaeche_j
an10_online.pdf

ASUE. (2011). BHKW-Kenndaten 2011.

Baumann, P., & Roth, M. (2008). Senkung des Stromverbrauchs auf Kldranlagen. Heft 4, 2.
Aufiage. Stuttgart: DWA- Landesverband Baden-Wirttemberg.

BINE. (kein Datum). www.bine.info. Abgerufen am 06 2012 von www.bine.info

BMVBS. (30. Juli 2009). Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung -
Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im
Wohngebaudebestand .

BMVBS. (30. Juli 2009 b). Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und
der Vergleichswerte im Nichtwohngebdaudebestand vom 30. Juli 2009. Berlin:
Bundesministerium flir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung.

BMWi. (2010). Energiekonzept fir eine umweltschonende, zuverldssige und bezahlbare
Energieversorgung. Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie (BMWi), Berlin.

BMWI. (28. September 2010). Energiekonzept fur eine umweltschonende, zuverildssige und
bezahlbare Energieversorgung. Berlin: BMWI.

BMWi Energiekonzept. (28. September 2010). Abgerufen am 9. 10 2012 von
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/Publikationen/energiekonzept-

2010, property=pdf,bereich=bmwi2012,sprache=de,rwb=true.pdf

Bundesberggesetz. (2009). Bundesberggesetz.

Bundesverband Geothermie. (2012). Attp.//www.geothermie.de. Abgerufen am 12. 05 2012
von http://www.geothermie.de/wissenswelt/geothermie/einstieg-in-die-
geothermie/einteilung-der-geothermiequellen.html

Die Zeit. (02. 08 2010). Kraftstoffverbrauch.: Motoren bieten noch viel Sparpotenzial . Abgerufen
am 22. Juni 2012 von http://www.zeit.de/auto/2010-07/verbrennungsmotoren-effizienz-
diesel-benziner/seite-1

DLR. (2012). Langfristszenarien und Strategien fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien in
Deutschland bei Berticksichtigung der Entwicklung in Europa und global. Deutsches
Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) et. al., Stuttgart.

DStGB. (2009). Dokumentation N°92 Offentliche Beleuchtung Analyse, Potenzial und
Beschaffung. Deutscher Stadte und Gemeindebund.

EEG 2012. (2011). Konsolidierte fassung des Erneuerbare-Energien-Gesetz - EEG, gliltig ab
01.01.2012.

EnEV. (2007). Energieeinsparverordnung 2007 - Vereinfachtes Verfahren zur Berechnung fiir
Wohngebaude. Anlage 1 Nr. 3.

EU. (25. Oktober 2012). Richtlinie 2012/27/EU des europadischen Parlaments und des Rates vom
25. Oktober 2012 zur Energieeffizienz. Brissel.

FNR. (2011). www.fnr.de. Abgerufen am 07. 09 2011 von verschiedene Themenportale

297



. Ld
P00 s -
L d
o000
i

fi—_TSB_:—:; fGrontmij f'\iif‘i"x.‘éf}/;'_lj;vxn‘f.;r'

Transferstelle Bingen

Fraunhofer ISI. (2003). Moglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur Senkung
des Energieverbrauchs branchendbergreifender Techniken in den Bereichen Industrie
und Kleinverbrauch. Karlsruhe, Miinchen: Fraunhofer-Institut fir Systemtechnik und
Innovationsforschung, Forschungsstelle flir Energiewirtschaft e. V.

GfEM, ENERGY CONSULTING. (2004). Kennziffernkatalog - Investitionsvorbereitung in der
Energiewirtschaft.

GTV. (2011). www.geothermie.de. Abgerufen am 21. 09 2011 von Einteilung der
geothermischen Quellen: http://www.geothermie.de/wissenswelt/geothermie/einstieg-
in-die-geothermie/einteilung-der-geothermiequellen.htmi

Gujer, W. (2007). Siedlungswasserwirtschaft. Berlin: Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

Haberkern, B., Maier, W., & Schneider, U. (03 2008). Steigerung der der Energieeffizienz auf
kommualen Klaranlagen.  Forschungsbericht 205 26 307. Dessau-RoBlau:
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

HLUG. (2012). Hessisches Landesamt fir Geologie und Bergbau. Abgerufen am 05. 07 2012
von http://www.hlug.de/?id=7121

HMUELV. (2010). Biomassepotenzialstudie Hessen - Materialband.

Infas; DLR. (2010). Mobilitét in Deutschland 2008. Kurzbericht. Struktur-Aufkommen-
Emissionen-Trends. Bonn, Berlin.

IOW. (2010). Kommunale Wertschépfung durch Erneuerbare Energien. Berlin.

IWU. (Dezember 2010). Datenbasis Gebdudebestand - Datenerhebung zur energetischen
Qualitdt und zu den Modernisierungstrends im deutschen Wohngebdudebestand.
Darmstadt.

IWU. (2011). Datenbasis Gebédudebestand - Datenerhebung zur energetischen Qualitdt und zu
den Modernisierungstrends im deutschen Wohngebdudebestand. Darmstadt: Institut fur
Wohnen und Umwelt.

Kaltschmitt, M., Wiese, A., & Streicher, W. (2003). Erneurbare Energien: Systemtechnik,
Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte. Berlin.

KfW. (2013). Kreditanstalt fir Wiederaufbau. Abgerufen am April 2013 von Energieeffizient
sanieren: http://www.kfw.de/

Kuhn, D.-G., Omi LL.B., M., Schubert, D.-S., & Unterpertinger M.A., H. (2011). Klimaschutz in
Kommunen - Praxisleitfaden. Berlin: Deutsches Institut flir Urbanistik.

Landesamt, S. (2013). Wohngebaudestatitik. Bad Ems.

LIAG . (2011). 7Temperaturkarten Deutschlands unterschiedlicher Tiefen. Von Leibniz Institut fir
angewandte Geophysik: http://www.liag-hannover.de/online-dienste-
downloads/downloads/digitale-karten.html abgerufen

LIAG. (2011-2). Temperaturkarten Deutschlands unterschiedlicher Tiefen. Abgerufen am 2012
von Leibniz Institut flr angewandte Geophysik: URL: http://www.liag-
hannover.de/methodenforschung-sektionen/geothermik-
informationssysteme/forschungsfelder/temperaturfeld-im-untergrund-deutschlands.htmi

Lindtner, S. (2008). Leitfaden fir die Erstellung eines Energiekonzeptes kommunaler
Kldranlagen. Wien: Lebensministerium Ostereich.

298



. Ld
P00 s -
L d
o000
i

fi—_TSB_:—:; fGrontmij f'\iif‘i"x.‘éf}/;'_lj;vxn‘f.;r'

Transferstelle Bingen

LUWG. (26. 08 2013). Querbauwerke-Informationssystem. Rheinland-Pfalz.

Maier, W. (2008). Energiebilanz der Klaranlagen in Deutschland. DWA-Fachtagung Energie
"Energieeinsparung versus Umweltanforderungen fir Kldranlagen". Neuhausen: iat-
Ingenieurberatung GmbH.

Marx, G. (Oktober 2002). StraBenbeleuchtung - rechtlich betrachtet. (S.-u. G. Nordrhein-
Westfalen, Hrsg.) Staddlte - und Gemeinderat(56.Jahrgang).

MULEWF. (2013). www.mulewf.rip.de. Abgerufen am 21. Januar 2013 von Ministerium fir
Umwelt, Landwirtschaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten Rheinland-Pfalz:
http://geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8181/

MWKEL. (2013 b). Windatlas RLP. Abgerufen am 6. August 2013 von
http://www.windatlas.rlp.de/windatlas/

NABU. (2011). Anforderungen an einen Sanierungsfahrplan. Naturschutzbund Deutschland
(NABU) e. V. Berlin: Druckhaus Berlin-Mitte GmbH.

Ochsner. (2007). Wéarmepumpen in der Heizungstechnik. Heidelberg.

Oko-Institut. (28. Juni 2011). Globales Emissions-Model Integrierter Systeme. Abgerufen am 03.
August 2011 von http://www.oeko.de/service/gemis/de/index.htm

Oko-Institut e. V. (2011). Effizienz-Ranking "Strom sparen im Haushalte". Berlin.

Paschen et al. (2003). Mdglichkeiten geothermischer Stromerzeugung in Deutschiand. Berlin:
Biro fir Technikfolgenabschatzung beim deutschen Bundestag.

PK TG. (2007). Nutzung der geothermischen Energie aus dem tiefen Untergrund - Arbeitshilfe
fir die geologischen Dienste. Personenkreis Tiefe Geothermie.

Prognos . (31.. August 2007). Potenziale fiir Energieeinsparung und Energieeffizienz im Lichte
aktueller Preisentwicklungen. Basel und Berlin .

Prognos . (31.. August 2007). Potenziale fiir Energieeinsparung und Energieeffizienz im Lichte
aktueller Preisentwicklungen. Basel und Berlin .

Prognos ; Oko Institut e.V. (2009). Modell Deutschland. Klimaschutz bis 2050. Vom Ziel her
denken. Basel / Berlin.

Prognos. (2009). Modell Deutschiand. Klimaschutz bis 2050. Vom Ziel her denken. Basel /
Berlin: Prognos AG, Oko-Institut e. V.

Prognos AG, & Oko Institut e.V. (15. Oktober 2009). Modell Deutschland - Klimaschutz 2050.
Vom Ziel her denken .

Recknagel, Sprenger, & Schramek. (2003). 7aschenbuch fir Heizung + Klima Technik.

SGD Nord, R. M. (06. 08 2013). Wasserkraftnutzung . (TSB, Interviewer)

Titze, A. (29. Mai 2013). Modernisierung von StraBenbeleuchtungen — Die Beitragspflicht der
Anlieger. (E. Rheinland-Pfalz, Hrsg.) Bingen am Rhein.

TSB. (kein Datum). eigene Darstellung .

UBA. (2010). CO2 Emissionsminderung im Verkehr in Deutschland. Mogliche MaBnahmen und
thre Minderungspotenziale. Ein Sachstandsbericht des Umweltbundeamtes. Dessau-
RoBlau: Umweltbundesamt .

299



-
P00 s -
L d
o000
i

= = Vs .s Klimaschutz
;TSB:_ &' Grontmlj Klimaschutz
Transferstelle Bingen

Umweltbundesamt. (2012). Attp.//www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de. Abgerufen am
18. 10 2012 von http://www.umweltbundesamt-daten-zur-

umwelt.de/umweltdaten/public/theme.do?nodeldent=3438
VDI. (2012). Contracting macht Gebaudesanierung kostenneutral. (V. nachrichten,

Herausgeber) Abgerufen am 03. April 2013 von
http://www.ingenieur.de/Branchen/Energiewirtschaft/Contracting-Gebaeudesanierung-
kostenneutral

Verbandsgemeindewerke Selters. (2013). Kldranlage Selters- Semizentrales

Kldrschlammbehand/ungszentrum. Verbandsgemeindewerke Selters.

WHG. (2009). Wasserhaushaltsgesetz.
Zukunft Mobilitat . (19.. Juni 2012). 30 Stundenkilometer als Regelgeschwindigkeit Innerorts.

Welche Wirkungen hétte eine Anderung (Pro und Contra)? Abgerufen am 11. Januar
2013 von http://www.zukunft-mobilitaet.net/?s=30+Stundenkilometer

300



